Темы курсовых работ для студентов 2-3 курса факультета биоинженерии и биоинформатики:

1. «Использование лентивирусной системы для экспрессии  генов в клетках млекопитающих» (экспериментальная работа). 

2.  «Протимозин альфа как прогностический маркер опухолевых клеток» (экспериментальная работа для тех, кто интересуется медициной). 
Руководитель: вед.н.сотр. НИИФХБ им. А.Н.Белозерского МГУ, к.х.н. Александра Георгиевна Евстафьева  (лаб. молекулярной биологии гена, зав. лаб. проф. А.Б.Вартапетян),  тел. 930-00-85,  к.528-А,  лаб. корпус А;  к. 319, лаб. корпус Б).

1.  Использование лентивирусной системы для экспрессии  генов в клетках млекопитающих. 

Система доставки чужеродных генов в клетки млекопитающих на основе лентивирусов позволяет с высокой эффективностью вводить нужные гены как в клеточные культуры, так и в клетки тканей живых организмов.  В процессе выполнения курсовой работы предполагается отработка системы получения стабильных клеточных линий с использованием лентивирусного вектора, кодирующего зеленый флуоресцирующий белок EGFP.
  Эксперимент будет состоять из следующих стадий: 

1. Трансформации клеток E. coli  и выделении из них необходимых плазмид; 
2. Трансфекции клеток вспомогательной линии HEK 293Т лентивирусным вектором, кодирующим EGFP, и  упаковочными плазмидами; 
3. Выделения псевдовирусных частиц; 
4.  Инфекции ими клеток HeLa;

5. Отбора клеток с интегрированной в геном провирусной ДНК с помощью антибиотика;

6.  Детекции экспрессии гена EGFP в клетках HeLa с помощью флуоресцентной микроскопии и вестерн блота.

Когда модельная система будет налажена, предполагается создание лентивирусных конструкций для  экспрессии малых интерферирующих РНК, специфичных к протимозину альфа (интерференция РНК используется для изучения механизмов функционирования генов).

   Протимозин альфа (ПроТа)  – это мультикопийный ядерный белок, ускоряющий деление клеток и обладающий рядом свойств онкобелков. В нашей лаборатории было показано, что ПроТа защищает клетки от апоптоза (программируемой клеточной смерти) и регулирует транскрипцию генов защиты клетки от окислительного стресса. Хочется понять механизм функционирования этого белка. 

Наши статьи на эту тему:
      1.    Evstafieva A.G, Belov G.A, Rubtsov Y.P, Kalkum M, Joseph B,  Chichkova N.V, Sukhacheva E.A, Bogdanov A.A, Pettersson R.F, Agol V.I, Vartapetian A.B. Apoptosis-related fragmentation, translocation, and properties of   human prothymosin alpha. // Exp. Cell Res., 2003,  v. 284, p.  209-221

2.    Karapetian R.N., Evstafieva A.G., Abaeva I.S., Chichkova N.V., Filonov G.S., Rubtsov Y.P., Sukhacheva E.A., Melnikov S.V., Schneider U, Wanker E.E., Vartapetian A.B.  Nuclear oncoprotein prothymosin alpha is a partner of Keap1: implications for expression of oxidative stress-protecting genes. // Mol Cell Biol., 2005,  v. 25,  p. 1089-1099.
3.    Евстафьева  А. Г.,  Карапетян Р. Н., Рубцов Ю. П., Филонов Г. С., Абаева И. С., Фатеева Т. В., Мельников С. В., Чичкова Н. В.  и Вартапетян А. Б. Новые функции известного белка: участие протимозина альфа в защите клеток от  апоптоза и окислительного стресса. // Молекулярная биология,  2005,  т. 39,  вып. 5,  с. 729-745.         

2. Протимозин альфа как прогностический маркер опухолевых клеток (экспериментальная работа для тех, кто интересуется медициной). 

Протимозин альфа (ПроТа) – это мультикопийный ядерный белок,  обладающий рядом свойств онкобелков. Особенно много ПроТа в активно делящихся, в частности, в раковых клетках. Предварительные данные  свидетельствуют о том, что количество ПроТа в опухолевых клетках может быть использовано для прогноза течения онкологического заболевания. Такой прогноз важен для выбора оптимальной схемы лечения. 
В процессе выполнения курсовой работы предполагается изучение корреляции уровня ПроТа в клетках опухолей с уровнем ряда известных опухолевых маркеров (р53, PCNA), а также с образованием метастазов. Для этого нужно будет провести иммуногистохимическое исследование срезов опухолей онкологических больных с использованием специфичных к ПроТа и другим маркерам моноклональных антител (эту часть работы студент будет проводить в Онкологическом институте им. Герцена). В НИИ ФХБ им. Белозерского студент получит навыки работы с культурами клеток человека (трансфекция, анализ экспрессии генов).   
