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В.П. разрешил мне обратиться к Вам с просьбой зарезервировать для меня студента 2-4 курса факультета информатики для прохождения практики или выполнения курсовой работы в Институте биохимии им. А.Н. Баха, лаборатории биологического окисления. Предполагаемая тема - поиск про- и анти-апоптотических факторов у дрожжей Yarrowia lipolytica, геном которых в настоящее время полностью прочитан. Буду признательна, если Вы сообщите мне о своем решении. Всего наилучшего. 
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=========

Лаборатория биологического окисления Института биохимии им. А.Н. Баха готова принять еще двух студентов.

Предпролагаемая тема курсовой: 

“ Поиск генов, кодирующих Н+- и Na+- зависимые транспортеры фосфата в  дрожжах Yarrowia lipolytica”.

 “Создание базы данных по митохондриальному протеому дрожжей Yarrowia lipolytica” Работа мною уже начата. 

Куратором работ будет либо сам В.П. Скулачев, либо Ф. Северин. Я с ними еще не разговаривали, но думаю, отказа не будет.

Спасибо заранее

Всего наилучшего. Р.А.

Renata Alexandrovna Zvyagilskaya

renata_z@inbi.ras.ru

======== Пояснения

Институт биохимии им. А.Н. Баха РАН расположен по адресу Ленинский проспект, д. 33, в 3 мин ходьбы от станции метро “Ленинский проспект”, выход в сторону ул. Орджоникидзе.

Лаборатория биологического окисления  (руководитель д.б.н., профессор Р.А. Звягильская, лауреат премии им. А.Н. Баха) хорошо оборудована современными компьютерами, сканерами, ксероксами и другим оборудованием, необходимым для работы студентов по биоинформатике. В лаборатории в настоящее время работает молодежный коллектив – 5 аспирантов, 5 студентов. Молодые сотрудники лаборатории являются лауреатами премии им. В.Л. Кретовича, награждены Золотой медалью РАН, премией Президиума РАН, премией Европейской Академии наук. Мы встретим Вас с радостью и создадим Вам комфортные условия для работы. Курировать Вашу работу будут профессора Р.А. Звягильская (биохимик) и А.Б. Шевелев (генетик, молекулярный биолог). 

I. Лаборатория биологического окисления традиционно занимается энергетическм обменом дрожжей на клеточном и митохондриальном уровнях. В коллекции лаборатории есть уникальный осмо-, соле- и щелочетолерантный штамм дрожжей Yarrowia lipolytica, (выделен с порерхности соль-экскретирующих листьев пустынных растений в пустыне Негев, Израиль), способный рости при рН 9,7 (большинство известных видов дрожжей имеют оптимум роста при рН 5,5). Эти дрожжи уже использовались нами (совместно с шведскими коллегами) для изучения (впервые) регуляции Na+-зависимых систем транспорта фосфата. Есть основание полагать, что эти  клетки обладают очень активными системами для поддержания внутриклеточного значения рН, оптимального для жизнедеятельности (рН 7,2-7,4), а именно Na+-ATP-азой и Na+/H+-антипортером. В настоящее время есть настоятельная необходимость выявить гены, кодирующие эти белки для выяснения их структуры белков и последующей модификации с помощью молекулярно-генетических подходов.

II. В настоящее время дрожжи привлекают все большее внимание исследователей в качестве удобных моделей для изучения таких общебиологических проблем, как апоптоз, старение, митохондриальные болезни (Альцгеймера и др.). Это связано с тем, что дрожжи – низшие эукариоты сочетают высокоэффективный митохондриальный тип запасания энергии с относительной простотой строения, способностью с высокой скоростью расти на средах простого состава, относительной легкостью изменения их физиологического и генетического статуса. В последнее время, после расшифровки геномов, к достоинствам дрожжей можно отнести и малые размеры генома, относительная простота трансформации дрожжевых клеток. Уже сейчас при использовании дрожжей удалось выявить новые апоптотические факторы. Хотелось бы с помощью студентов ответить на следующие вопросы:

1. Почему митохондрии дрожжей Yarrowia lipolytica столь нечувствительны к действию высоких (милимолярных) концентраций ионов кальция – в митохондриях животных уже милимолярные концентрации кальция вызывают индукцию неспецифической проницаемости внутренней митохондриальной мембраны (образование поры), в результате чего разрушается и внешняя мембрана митохондрий, что приводит к выходу апоптотических факторов и запуску каскада апоптоза. Может быть, дело в необычном циклофилине D, который входит в состав компонентов, организующих пору?  

2. Дрожжи Yarrowia lipolytica отличаются от обычно используемых дрожжей-факультативных анаэробов  Saccharomyces cerevisiae тем, что они являются облигатными аэробами (их обмен целиком зависит от функционирования митохондрий) и они содержат полноценную дыхательную цепь “животного типа”.

Может быть и компоненты апоптозного каскада у них  более сходны с животными?

III. Известно, что митохондрии, помимо всем хорошо известной функции запасания и трансформации энергии, выполняют важную для всей клетки метаболическую функцию, синтезируя или расщепляя метаболиты. Митохондрии  Saccharomyces cerevisiae являются в этом отношении наиболее изученными, хотя почти ежемесячно выявляются новые реакции, катализируемые митохондриями. Есть необходимость создать базы данных для митохондрий Saccharomyces cerevisiae, для компартментов митохондрий (внутренняя мембрана, внешняя мембрана, матрикс, межмембранное пространство), базы по белкам, генам, ферментам и катализируемым ими реакций. Эта работа уже начата Р.А. Звягильской. После завершения работы возможна(ы) публикация(и) в самых престижных журналах.  




