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Гипотеза:  
Макроэволюционные события (появление/утрата крупных фенотипических признаков, резко меняющих план строения тела) сопровождаются появлением/выпадением некоторых важных регуляторных генов, связанных с реализацией соответствующих фенотипических признаков в эмбриогенезе. Ортологи этих генов отсутствуют у всех организмов низших/высших таксонов. Предполагается, что идентификация подобных генов методами биоинформатики может быть эффективным подходом для изучения механизмов эмбриогенеза, ответственных за появление/утрату крупных фенотипических признаков.
    Примеры: 

1. Появление гомеобоксного гена Anf/Hesx1 и генов малых ГТФаз семейства Ras-dva при переходе от низших хордовых к позвоночным (возможное макроэволюционное событие – появление переднего мозга).
2. Исчезновение генов малых ГТФаз Ras-dva при переходе от полуплацентарных млекопитающих к плацентарным (возможное макроэволюционное событие - появление развитой плаценты и полного внутриутробного развития).
Задача: 

На основе имеющегося алгоритма написать программу и провести с использованием известных баз данных (GeneBank, JGI) систематический поиск появившихся/выпавших генов для двух макроэволюционных событий: 
1. Переход от низших хордовых к позвоночным (появление переднего мозга)
2. Переход от анамний к амниотам (появление внутриутробного развития).

Методы:

Изучение литературы. Стандартные методы биоинформатики, используемые при сравнительном анализе первичной структуры аминокислотных и нуклеотидных последовательностей. В перспективе экспериментальные методы молекулярной биологии и биологии развития. Клонирование нуклеотидных последовательностей, синтез РНК in vitro, гибридизация in situ, инъекции в эмбрионы, выделение ДНК, РНК и .п. 

Перспективы:

В дальнейшем предполагается провести анализ идентифицированных генов с точки зрения их принадлежности к известным сигнальным каскадам и генным сетям. На модели эмбрионов шпорцевой лягушки (Xenopus laevis) планируется проанализировать экспрессионные паттерны генов с неизвестными функциями, а также генов, принадлежащих к известным сигнальным каскадам, играющим важную роль в раннем развитии мозга. Предполагается, что таким образом удастся идентифицировать гены, появление которых в эволюции создало условия для возникновения механизма развития переднего мозга. В дальнейшем на модели эмбрионов шпорцевой лягушки, а также на других моделях, можно будет провести экспериментальный анализ роли таких генов в раннем развитии переднего мозга.  Разработанные подходы можно будет также использовать для выявления аналогичных генов у представителей других ветвей эволюционного древа (бактерии, растения, беспозвоночные).
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