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Введение

        В настоящее время расшифрованы аминокислотные последовательности различных субъединиц РНК-полимераз большинства бактерий. Исследованы их функции в клетке. Особый интерес представляют сигма-субъединицы, которые обеспечивают специфичность связывания РНК-полимеразы с сигналами инициации транскрипции. Проведение сравнительного анализа структур различных сигма-субъединиц позволит получить представление о структурной основе их функций.

Обзор литературы

[image: image1.png]


       Синтез информационной  РНК происходит с помощью фермента РНК-полимеразы,   состоящей   из   нескольких   полипептидных   субъединиц.   РНК-  

Рис.1. Транскрипция [2].
полимераза присоединяется к определенному участку в начале гена, называемому промотором. В этом районе начинается синтез РНК. Промоторы генов бактерий имеют определенную нуклеотидную последовательность (чередование нуклеотидов), "узнаваемую" РНК-полимеразой. Узнавание белками определенных участков ДНК основано на специфичном нековалентном взаимодействии аминокислотных остатков с нуклеотидами [1].

       Для специфического взаимодействия с матрицей ДНК РНК-полимеразе необходима сигма-субъединица. Для того, чтобы началась транскрипция некоторых генов, может понадобиться особый вариант сигма-субъединицы. Поэтому бактерия имеет несколько разных генов, кодирующих образование разных сигма-субъединиц, предназначенных для узнавания разных транскрицпионных сигналов. Когда бактерии испытывают стресс (шок), например тепловой, необходимо быстро синтезировать ряд защитных белков и, следовательно, транскрибировать соответствующие гены, кодирующие эти белки. Особый вариант сигма-субъединиц необходим бактерии при образовании спор в условиях недостатка пищи или воды. Сигма-субъединица узнает определенную, характерную для промоторов бактериальных генов, последовательность нуклеотидов, взаимодействуя в основном с большой бороздкой двунитевой спирали ДНК. Сначала образуется "открытый" комплекс ДНК с РНК-полимеразой, когда двунитевая структура ДНК раскрывается ("плавится"), а затем на одной из нитей ДНК, как на матрице, образуется РНК, последовательность нуклеотидов в которой комплементарна матричной нити ДНК. Синтез РНК заканчивается в определенной области в конце гена [1].

      Семейства сигма-субъединиц различаются по свойствам. Например, у E.coli обнаружено 7 различных сигма-субъединиц [3]. Cигма-70 работает при транскрипции генов, ответственных за рост организма.  При переходе из стадии экспоненциального роста в стационарную стадию более активной становится сигма-38. Субъединицы сигма-70  и сигма-32 считаются главными, они участвуют в транскрипции генов, кодирующих многие ферменты, необходимые организму. Субъединицы сигма-54 и сигма-28 являются минорными [4].

Сигма-54 ((N)

      Бактериальная РНК-полимераза, несущая субъединицу сигма-54 способна к образованию стабильного закрытого комплекса с промотором ДНК. Для инициации транскрипции необходимо присутствие специального фермента,  активирующего субъединицу сигма-54 [5].

      В последовательности аминокислотных остатков сигма-54 выделяют три участка: N-концевой (Region I) консервативный участок, состоящий из 50 аминокислотных остатков, промежуточный вариабельный участок (Region II), включающий в себя от 30 до 110 аминокислотных остатков, C-концевой консервативный участок (Region III), включающий в себя 360 аминокислотных остатков [5].

      Функции консервативных участков хорошо изучены. Первый участок отвечает за правильное взаимодействие фермента с промотором и связывается с активатором транскрипции. Точные функции промежуточного участка до конца не выяснены. Предполагается, что он стабилизирует фермент и предотвращает инактивацию фермента. Известно, что при удалении части или всего промежуточного участка значительно уменьшается активность субъединицы [6].

     Сигма-54 участвует в связывании района, расположенного в области  -24(-12 от точки инициации транскрипции. 
Сигма-70 ((D)

[image: image2.wmf]Гистидин в сигма-70
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      Субъединица сигма-70 в составе холофермента узнает два консервативных участка промотора, расположенных в областях  -10-го  и -35-го нуклеотидов. Помимо взаимодействия с промоторным участком ДНК, сигма-70 способна контактировать  с различными активирующими ферментами и принимает участие в процессе инициации. Сравнение последовательностей аминокислотных остатков различных членов семейства "сигма-70" показало, что у              Рис.2. Пространственная структура            последовательностей         сигма-70           четыре
субъединицы сигма-70 (фрагмент).           

консервативных участка. Наиболее консервативными являются второй и четвертый. Они участвуют в связывании субъединицы с РНК-полимеразой, узнавании промоторов и в разделении двойной спирали ДНК. В стабильной неделящейся клетке сигма-70 связана в комплексе со специальным белком Rsd. Rsd  связан с четвертым консервативным участком, доменом, ответственным за узнавание -35 промотора. Предполагается, что Rsd регулирует активность сигма-70 и определяет инертность сигма-70 на определенных стадиях жизненного цикла клетки. Сигма-70 наиболее активна в период экспоненциального роста клетки [4, 7].

Сигма-38 ((S)

      Субъединица сигма-38 родственна субъединице сигма-70. Она узнает тот же участок ДНК, но в других условиях. Сигма-38 активнее на стадии перехода в стационарную фазу роста клетки. Сигма-38 активируется специальными ферментами [4].

      При изучении первичной структуры сигма-38 был выделен консервативный участок из 16 аминокислотных остатков (с 315 по 330 позицию), при удалении или изменении этого участка резко падает активность сигма-38 [8].

Сигма-28 ((F) 

      С помощью субъединицы сигма-28 осуществляется транскрипция генов, ответственных за жгутиковый аппарат и хемотаксис. Сродство сигма-28 к РНК-полимеразе больше, чем сигма-70. Механизм узнавания промоторов у сигма-28 такой же, как у других минорных сигма-субъединиц.  Сигма-28 активна в специфических  условиях. Так, сигма-38 и сигма-70 в растворах солей наиболее активны при концентрации соли 50 мМ (любая соль), а активность сигма-28 зависит от природы солей. В растворе KCl активность сигма-28 максимальна при  50 ммоль/л соли, а в случае CH3COOK максимальная активность наблюдается при   концентрациях 200-300 мМ соли [9].  

Сигма-24 ()
      Субъединица сигма-24 отвечает за транскрипцию и синтез нескольких групп белков теплового шока. Сигма-24 не узнает промоторы других сигма-субъединиц [10].

Материалы и методы
       В данном разделе приведены методы получения объектов данного исследования и средства обработки полученной информации.

· Получение аминокислотных последовательностей из банка PubMed, расположенного на сайте NCBI по адресу http://www.ncbi.nlm.nih.gov.  Результатом поиска являются 61 последовательность различных сигма для 26-ти   организмов.

· Среди последовательностей был проведен отбор, в результате которого были удалены:

· предположительные последовательности (экспериментально не подтвержденные).

· фрагменты последовательностей.

· повторы.

· Распределение по семействам было проведено при изучении статей из банка PubMed и записей, найденных по системе SRS на сайте EBI http://srs.ebi.ac.uk
· Выравнивания последовательностей одного семейства были произведены программой emma системы telnet на сервере pvm по адресу pvm.belozersky.msu.ru.
· Доменная  структура сигма-70 и сигма-38 субъединиц взята из банка Pfam по адресу http://www.sanger.ac.uk/Software/Pfam/
· Диаграммы, отражающие встречаемость различных аминокислотных остатков в паре с остатком гистидина сделаны в Microsoft Excel. 

Результаты

Анализ первичных структур

      В работе проводится  изучение первичных структур сигма-субъединиц РНК-полимеразы, извлеченных из банка PubMed. Представлены последовательности различных сигма-субъединиц для 26-ти бактериальных организмов, некоторые из последовательностей являются предположительными, а некоторые представляют собой  фрагменты. 

      Последовательности были первично рассортированы по критериям:

· Длина последовательности (критерий не применим к фрагментам).

· Достоверность. Среди полученных данных были экспериментально выявленные и предполагаемые последовательности. У предполагаемых последовательностей не подтверждены их  функции как сигма-субъединиц.

· Организм. Для части организмов было представлено по несколько последовательностей. Встречались повторы. При сортировке по организмам повторяющиеся данные были отсеяны.

· Семейства (не для всех последовательностей были данные).

      Для уточнения характеристик точные последовательности были обработаны с помощью системы SRS. Формирование запроса для SRS: характеристика последовательности (сигма-субъединица РНК-полимеразы) и название организма.  

      Для большей части последовательностей была выявлена принадлежность к определенному семейству сигма ("сигма-70", "сигма-54", "сигма-38" и т. д.) и проведена предварительная систематизация. Для некоторых последовательностей семейства не указаны. Результаты систематизации в таблице1.

Таблица 1. Сравнение последовательностей сигма-субъединиц.

	Семейство
	Организм
	   Характеристика последовательности

	
	
	длина
	Целостность
	достоверность

	sigma-70
	Corynebacterium glutamicum 
	331
	Полная
	точная

	sigma-70
	Acinetobacter lwoffii
	278
	полная
	точная

	sigma-70
	Arabidopsis thaliana
	502
	полная
	точная

	sigma-70
	Clostridium acetobutylicum
	234
	полная
	точная

	sigma-70
	Clostridium acetobutylicum
	184
	полная
	точная

	sigma-70
	Corynebacterium ammoniagenes
	145
	полная
	точная

	sigma-70
	Corynebacterium ammoniagenes
	467
	полная
	точная

	sigma-70
	Cyanidium caldarium
	591
	полная
	точная

	sigma-70
	Chlamydia trachomatis
	571
	полная
	точная

	sigma-70
	Escherichia coli
	613
	полная
	точная

	sigma-70
	Escherichia coli
	313
	фрагмент
	точная

	sigma-70
	Listeria monocytogenes
	266
	полная
	точная

	sigma-54
	Vibrio vulnificus 
	487
	полная
	точная

	sigma-24
	Vibrio vulnificus 
	192
	полная
	точная

	sigma-24
	Corynebacterium glutamicum 
	188
	полная
	точная

	sigma-28
	Thermoanaerobacter tengcongensis
	246
	полная
	точная

	sigma-80
	Bordetella pertussis
	733
	полная
	точная

	sigma-80
	Helicobacter pylori
	685
	полная
	точная

	sigma-38
	Escherichia coli
	269
	полная
	точная

	sigma-38
	Salmonella enterica
	330
	полная
	точная

	sigma-38
	Salmonella typhi
	384
	полная
	точная


      Наиболее распространены семейства "сигма-70" (в которое входят и субъединицы сигма-80)  и "сигма-38". Сигма-субъединицы остальных семейств встречаются реже. Сравнение сигма различных семейств было проведено среди двух семейств: "сигма-70" и "сигма-38".
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[image: image4.wmf]Гистидин в сигма-38
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[image: image5.wmf]Гистидин в сигма V.vulnificus
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[image: image6.wmf]Гистидин в разных сигма

0

10

20

30

40

50

60

S

T

L

V

K

E

G

D

M

A

I

F

P

N

Q

H

R

C

Y

W

аминокислотный остаток

количество

[image: image7.png]M

UeThipe STana TpancKpuIIHI:

PACTIOIHABA HAE MATEHLLL

e yeaonan o daxTop [y E ooll)
PHI nonnepaoa semie wserca o AHK 1
pacneraet ZH & Towe waLE
TpanokpUL

AR

s aKTop OT00RANSR H CHTESHpOSHS
wen PHC

(2 nap oovosarui)

SCATALE

Frrrrp T e ———
IHK, pacnnerate AHK, e PHK,
Samnaranmne AHK

o BT €0 AN

TEPMARALAR: oxonarie
TpaHoKpHUM, P3GTISA KOURKGS
HICP IR nepacs. Mponco i
oone pacnosnasarisn
Tepmniaropa



[image: image8.bmp]Ниже приведена доменная структура последовательности  сигма-70 одного из штаммов E.coli.
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Фрагмент выравнивания последовательностей семейства "сигма-70":

     Последовательности обозначены через их AC в банках данных белковых последовательностей REFSEQP и SPTrEMBL, соответствия приведены в таблице2.

Таблица 2. Обозначения организмов в выравнивании

	Q9AGV7
	Corynebacterium ammoniagenes

	Q59210
	Corynebacterium glutamicum

	P00579
	Escherichia coli

	NP_715260
	Wigglesworthia brevipalpis

	Q8DEG1
	Vibrio vulnificus

	Q9Z9Z1
	Acinetobacter sp.

	Q9Z9Z2
	Acinetobacter lwoffii


Доменная структура последовательности сигма-38 субъединицы того же штамма E. coli. 
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[image: image15.wmf]Гистидин в сигма-38
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[image: image17.bmp]Фрагмент выравнивания последовательностей семейства  "сигма-38":

     В обоих выравниваниях черным цветом выделены консервативные позиции, а сине-зеленым – позиции, сходство которых превышает 80%.   


      При сравнивании семейств был сделан вывод, что более короткая сигма-38 является более консервативной. У сигма-38 трех разных организмов, один из которых (E.coli) представлен тремя штаммами, наблюдается очень высокое сходство (близкое к 100%), тогда как у сигмы-70 видна тенденция к изменчивости. 

      Далее в работе проводится рассмотрение одного аминокислотного остатка – гистидина и аминокислотных остатков – соседей гистидина. Предполагается, что определенные сочетания аминокислотных остатков играют важную структурную и функциональную роль.

Гистидиновый аминокислотный остаток

Анализ окружения

      Гистидиновый остаток – один из самых консервативных. В представленных выравниваниях остаток гистидина показан зелеными стрелками.

      Существует гипотеза, что гистидиновый остаток играет важную роль в функционировании сигма-субъединицы. Гистидин относится к группе положительно заряженных аминокислот, но отличается от других положительно заряженных по свойствам, например, в кислой среде гистидин депротонируется. В паре с аминокислотой – донором протонов, гистидин действует как акцептор протона. Гипотеза о важности сочетания гистидина и аминокислот – доноров протона выведена из результатов экспериментов с сигма-70 E.coli.

Доноры протонов – аминокислоты, содержащие OH-группу, полярные аминокислоты – серин и треонин. 

Расположенные ниже диаграммы дают представление о встречаемости различных аминокислотных остатков – соседей гистидина.

[image: image18.bmp]Диаграмма 1

[image: image19.bmp]Диаграмма 2 
Диаграммы показывают, что помимо полярных незаряженных аминокислот серина и треонина,  в паре с гистидином часто оказываются неполярные алифатические аминокислоты - валин, лейцин, изолейцин, полярные  отрицательно заряженные аминокислоты – аспарагиновая и глутаминовая кислоты, почти не встречаются ароматические аминокислоты.
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Диаграмма 3

Для подтверждения гипотезы проведен анализ содержания гистидина и расположенных рядом аминокислот в различных сигма-субъединицах на примере одного организма – E.coli.

Для E.coli представлены последовательности двух основных сигма-субъединиц:

сигма-70 и сигма-38. В последовательности сигма-70 9 остатков гистидина, итого 18 пар. Можно посчитать математическое ожидание каждой пары. 

Дано: 18 позиций, 20 аминокислот. 

Вероятность каждой пары для одной позиции равна 0.05.

Математическое ожидание каждой пары на 18 позициях 0.90.

Аминокислоты, встречающиеся 1 и более раз, превышают математическое ожидание. Для сигма-70 E.coli все встречающиеся в паре с гистидином аминокислоты превышают математическое ожидание. 

В последовательности сигма-38 4 остатка гистидина, 8 пар аминокислот. Математическое ожидание каждой пары на 8 позициях 0.40. Все встречающиеся в паре с гистидином аминокислоты, как и для сигма-70, превышают МО.
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Диаграмма 4*

* светло-зеленым цветом обозначены данные для сигма-70, темно-зеленым – для сигма-38

      Для E.coli получен следующий результат:

· 4 из 9 гистидинов сигма-70 связаны с аминокислотами – донорами протонов (серин и треонин). В совокупности серин (S) и треонин (T) встречаются на 4 позициях. Для сигма-38 встречается только серин на одной позиции.

· Часто встречается отрицательно заряженная аминокислота – аспарагиновая кислота (D). Основные сочетания D с лейцином (L).

· Следует отметить, что чаще других аминокислот в паре с гистидином находятся нейтральные аминокислоты – лейцин и валин (V). Аминокислотные остатки L и V являются консервативными, для сигма-38 в паре с гистидином встречается не лейцин, а изолейцин.

       На примере другого организма был проведен такой же анализ. Выбранный организм – V. vulnificus. Для этого организма из банка данных PubMed были получены последовательности трех различных сигма-субъединиц: сигма-70, сигма-54 и сигма-24. В последовательности сигма-70 11 аминокислотных остатков гистидина, итого 22 возможных пары. Математическое ожидание каждой пары с гистидином равно 1.10 при вероятности каждой пары 0.05 на каждой позиции. В последовательности сигма-54 10 остатков гистидина, возможных пар – 20. Математическое ожидание равно 1. В последовательности сигма-24 1 остаток гистидина, 2 возможных пары. МО равно 0.1.

[image: image22.wmf]Гистидин в сигма V.vulnificus

0

1

2

3

4

5

D

L

T

S

V

A

R

M

P

I

E

K

H

Y

W

Q

G

F

N

C

аминокислотный остаток

количество

Диаграмма 5*

*голубым цветом выделены данные для сигма-70, фиолетовым – для сигма-54, желтым – для сигма-24

Для V.vulnificus получены следующие результаты:

· Серин и треонин встречаются в последовательностях сигма-субъединиц данного организма реже, чем в последовательностях сигма-субъединиц E.coli. Из 11 гистидинов в последовательности сигма-70, 3 связаны с серином или треонином. Для сигма-54 3 гистидина из 10 связаны с донорами протонов. Для сигма-24 рядом с гистидином ни серина, ни треонина нет. 

· Как и для сигма-субъединиц E.coli, в паре с гистидином встречаются лейцин и аспарагиновая кислота, а также глутаминовая кислота (E).

Обсуждение и выводы
· Из результатов изучения сигма-субъединиц E.coli следует, что для данной бактерии сочетания гистидинового аминокислотного остатка с остатками  полярных незаряженных аминокислот – доноров протонов (серина и треонина) является частым: из 9 гистидиновых остатков сигма-70 4 связано с остатками серина или треонина, из 4 гистидиновых остатков сигма-38 1 связан с остатком серина. 

· Также для E.coli обнаружено, что гистидиновый остаток часто находится в паре с остатками неполярных аминокислот, а именно с остатками валина, лейцина и изолейцина.

· Помимо этого распространено сочетание гистидинового остатка с остатками одной из полярных отрицательно заряженных аминокислот (аспарагиновой кислоты). 

· Таким образом,  для сигма-субъединиц E.coli остатки аминокислот – доноров протонов в сочетании с остатком гистидина может играть важную функциональную роль. Гипотеза требует экспериментального подтверждения. 

· Для бактерии V.vulnificus, в отличие от E.coli, доминирующими сочетаниями является сочетания гистидинового остатка с остатками полярных отрицательно заряженных аминокислот (аспарагиновой кислоты и глутаминовой кислоты). Остаток аспарагиновой кислоты встречается для сигма-70 – 4 раза из 11, для сигма-54 – 2 раза из 10. Остаток глутаминовой кислоты встречается для сигма-70 – 3 раза из 11, для сигма-54 – 4 раза из 10.

· Остатки серина и треонина встречаются 3 раза из 11 в последовательности сигма-70 и 3 раза из 10 в последовательности сигма-54.

· В последовательности сигма-70 4 раза встречается сочетание остатков лейцина и гистидина.

· Для всех трех рассмотренных сигма-субъединиц V.vulnificus, встречается пара гистидин – изолейцин по 1 разу.

· Таким образом, для V.vulnificus, возможно, важную роль в структурной основе функций сигма-субъединицы играют аспарагиновая и глутаминовая кислоты. В кислой среде гистидин является акцептором протонов, а глутаминовая и аспарагиновая кислоты – донорами протонов.
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Приложение.

Аминокислоты и их обозначения.

Алифатические аминокислоты

	PRIVATE
Аланин
	Ala
	A

	Валин
	Val
	V

	Лейцин
	Leu
	L

	Изолейцин
	Ile
	I

	Пролин
	Pro
	P


Серосодержащие аминокислоты

	PRIVATE
Метионин
	Met
	M

	Цистеин
	Cys
	C


Ароматические аминокислоты

	PRIVATE
Фенилаланин
	Phe
	F

	Тирозин
	Tyr
	Y

	Триптофан
	Trp
	W


Положительно заряженные аминокислоты

	PRIVATE
Лизин
	Lys
	K

	Аргинин
	Arg
	R

	Гистидин
	His
	H


Отрицательно заряженные аминокислоты

	PRIVATE
Аспарагиновая кислота (аспартат)
	Asp
	D

	Глутаминовая кислота (глутамат)
	Glu
	E


Полярные незаряженные аминокислоты

	PRIVATE
Аспарагин
	Asn
	N

	Глутамин
	Gln
	Q

	Серин
	Ser
	S

	Треонин
	Tre
	T


Минимальная ("нейтральная") аминокислота

	PRIVATE
Глицин
	Gly
	G
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Лист4

		Кол-во значений по полю Sequeces

		Sequeces		Всего

		AHA		1

		AHI		2

		AHQ		1

		AHR		1

		CHL		1

		DHC		1

		DHK		1

		EHA		1

		EHG		1

		EHI		1

		EHL		1

		EHN		1

		EHQ		1

		FHC		1

		FHE		2

		FHL		1

		FHP		1

		GHL		2

		HHS		1

		IHM		2

		IHN		1

		IHP		1

		IHR		1

		KHA		1

		KHE		1

		KHG		2

		KHI		2

		KHM		2

		KHN		2

		KHQ		1

		KHS		1

		LHC		1

		LHE		2

		LHG		1

		LHK		2

		LHP		1

		LHS		2

		LHT		1

		MHL		1

		NHL		2

		QHL		2

		QHP		1

		QHR		3

		RHA		1

		RHI		1

		RHN		1

		RHP		4

		RHS		2

		RHT		2

		RNP		1

		SHE		1

		SHF		1

		SHL		4

		SHR		1

		SHS		1

		SHV		1

		THD		2

		THE		1

		THF		1

		THH		1

		THK		1

		THL		1

		THR		2

		THV		2

		VHD		5

		VHF		1

		VHL		2

		VHM		7

		VHV		2

		WHG		1

		YHD		1

		YHI		1

		YHS		1

		(пусто)

		DHL		1

		SHA		1

		LHD		1

		VHR		1

		IHI		3

		SHK		3

		DHE		3

		NHK		1

		EHE		1

		DHI		1

		VHY		1

		DHS		1

		MHV		1

		DHT		1

		KHP		1

		LHL		1

		EHM		1

		Общий итог		134
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		LHS
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Лист2

		Organism		Time		Sequeces		Sigma				Organism		Time		Sequence		Sigma

		Acinet		4		LHS		70				Nostoc		6		VHI		?				LHS		4				LHS		4

		Acinet		4		KHG		70				Nostoc		6		QHL		?				KHG		2				EHQ		3

		Acinet		4		THE		70				Nostoc		6		GHP		?				THE		1				QHR		3

		Acinet		4		GHL		70														GHL		2				EHG		3

												Pputi		8		DHL		?				THD		3				VHM		12

		Alvof		3		LHS		70				Pputi		8		AHF		?				LHK		2				SHL		10

		Alvof		3		KHG		70				Pputi		8		NHK		?				SHE		2				IHI		5

		Alvof		3		THD		70				Pputi		8		VHM		?				IHM		2				SHK		5

												Pputi		8		SHL		?				IHN		1				DHE		6

		Anabaena		4		LHK		?				Pputi		8		DHT		?				YHS		1				DHT		4

		Anabaena		4		SHE		?				Pputi		8		RHP		?				DHC		1				THD		3

		Anabaena		4		IHM		?				Pputi		8		EHL		?				YHI		1				LHE		3

		Anabaena		4		IHN		?														RHT		2				KHI		3

												Psyri		1		LHS		?				SHS		1				RHP		9

		Athal		15		YHS		?														THV		2				VHV		3

		Athal		15		DHC		?				Scoel		0		0						SHV		2				VHD		7

		Athal		15		YHI		?														DHK		1				DHL		4

		Athal		15		RHT		?				Sente		4		VHD		38				CHL		1				EHL		3

		Athal		15		SHS		?				Sente		4		IHI		38				THL		1				QHL		3

		Athal		15		THV		?				Sente		4		SHK		38				LHE		3				NHK		3

		Athal		15		SHV		?				Sente		4		DHE		38				THH		1

		Athal		15		DHK		?														HHS		1

		Athal		15		CHL		?				Smuta		4		NHK		42				WHG		1

		Athal		15		THL		?				Smuta		4		VHM		42				KHA		1

		Athal		15		LHE		?				Smuta		4		SHL		42				THR		2

		Athal		15		THH		?				Smuta		4		RHP		42				KHN		2

		Athal		15		HHS		?														EHN		1

		Athal		15		WHG		?				Styph		7		VHD		?				EHA		1

		Athal		15		KHA		?				Styph		7		IHI		?				FHE		2

												Styph		7		SHK		?				RHA		2

		Athal		10		THR		24				Styph		7		DHE		?				KHS		1

		Athal		10		KHN		24				Styph		7		RHH		?				KHE		1

		Athal		10		EHN		24				Styph		7		HHW		?				KHQ		1

		Athal		10		EHA		24				Styph		7		RHA		?				KHM		2

		Athal		10		KHN		24														AHI		2

		Athal		10		FHE		24				Tteng		5		KHI		?				LHT		1

		Athal		10		RHA		24				Tteng		5		IHQ		?				SHF		1

		Athal		10		KHS		24				Tteng		5		IHS		?				AHA		2

		Athal		10		KHE		24				Tteng		5		AHA		?				VHM		12

		Athal		10		KHQ		24				Tteng		5		IHS		?				SHL		10

																						LHG		1

		Bpert		10		GHL		80				Tteng		2		SHE		28				RNP		1

		Bpert		10		KHM		80				Tteng		2		LHM		28				YHD		1

		Bpert		10		AHI		80														FHL		1

		Bpert		10		LHT		80				Vvuln		11		DHN		70				FHP		1

		Bpert		10		SHF		80				Vvuln		11		DHL		70				RHI		1

		Bpert		10		AHA		80				Vvuln		11		THI		70				KHI		3

		Bpert		10		VHM		80				Vvuln		11		EHG		70				EHQ		3

		Bpert		10		SHL		80				Vvuln		11		AHE		70				MHL		1

		Bpert		10		LHG		80				Vvuln		11		DHL		70				VHL		2

		Bpert		10		RNP		80				Vvuln		11		LHE		70				RHS		2

												Vvuln		11		VHM		70				QHR		3

		Cacet		2		YHD		?				Vvuln		11		SHL		70				NHL		2

		Cacet		2		KHM		?				Vvuln		11		DHT		70				RHP		9

												Vvuln		11		RHP		70				THK		1

		Cacet		2		FHL		?														AHQ		1

		Cacet		2		FHP		?				Vvuln		3		IHV		?				SHR		1

												Vvuln		3		DHE		?				LHP		1

		Cacet		1		AHI		24				Vvuln		3		IHW		?				EHG		3

																						EHI		1

		Cacet		2		RHI		?				Vvuln		1		NHI		24				VHV		3

		Cacet		2		RHT		?														VHD		7

												Vvuln		7		LHY		?				VHF		1

		Cacet		1		KHI		24				Vvuln		7		SHL		?				LHC		1

												Vvuln		7		VHV		?				IHP		1

		Cacet		2		EHQ		?				Vvuln		7		VHW		?				AHR		1

		Cacet		2		MHL		?				Vvuln		7		IHE		?				EHL		3

												Vvuln		7		AHT		?				QHL		3

		Cammo		2		VHL		?				Vvuln		7		QHI		?				THF		1

		Cammo		2		RHS		?														FHC		1

												Vvuln		10		EHQ		54				RHN		1

		Cammo		4		QHR		70				Vvuln		10		LHD		54				QHP		1

		Cammo		4		NHL		70				Vvuln		10		SHH		54				IHR		1

		Cammo		4		VHM		70				Vvuln		10		HHI		54				DHL		4

		Cammo		4		RHP		70				Vvuln		10		EHG		54				SHA		1

												Vvuln		10		EHQ		54				LHD		2

		Ccald		11		THK		54				Vvuln		10		QHD		54				VHR		1

		Ccald		11		AHQ		54				Vvuln		10		MHE		54				IHI		5

		Ccald		11		SHR		54				Vvuln		10		MHT		54				SHK		5

		Ccald		11		VHM		54				Vvuln		10		SHV		54				DHE		6

		Ccald		11		LHP		54														NHK		3

		Ccald		11		EHG		54				Wbrev		7		SHQ		70				EHE		1

		Ccald		11		EHI		54				Wbrev		7		MHE		70				DHI		1

		Ccald		11		VHV		54				Wbrev		7		VHM		70				VHY		1

		Ccald		11		VHD		54				Wbrev		7		SHL		70				DHS		2

		Ccald		11		VHF		54				Wbrev		7		THD		70				MHV		1

		Ccald		11		LHC		54				Wbrev		7		DHT		70				DHT		4

												Wbrev		7		RHP		70				KHP		1

		Cglut		4		THR		?														LHL		1

		Cglut		4		NHL		?				Wbrev		3		SHQ		?				EHM		1

		Cglut		4		VHM		?				Wbrev		3		DHS		?				VHI		1

		Cglut		4		RHP		?				Wbrev		3		LHS		?				GHP		1

																						AHF		1

		Cglut		3		IHP		24														RHH		1

		Cglut		3		AHR		24														HHW		1

		Cglut		3		QHR		24														IHQ		1

																						IHS		2

		Cglut		5		EHL		?														THI		1

		Cglut		5		SHL		?														AHE		1

		Cglut		5		VHL		?														LHM		1

		Cglut		5		QHL		?														DHN		2

		Cglut		5		RHS		?														IHV		1

																						IHW		1

		Ctrac		8		THF		?														NHI		1

		Ctrac		8		FHC		?														LHY		1

		Ctrac		8		RHN		?														VHW		1

		Ctrac		8		LHK		?														IHE		1

		Ctrac		8		VHM		?														AHT		1

		Ctrac		8		QHP		?														QHI		1

		Ctrac		8		IHR		?														SHH		1

		Ctrac		8		RHP		?														HHI		1

																						QHD		1

		Ecoli		9		DHL		70														MHE		2

		Ecoli		9		THV		70														MHT		1

		Ecoli		9		SHA		70														SHQ		2

		Ecoli		9		LHD		70

		Ecoli		9		VHR		70

		Ecoli		9		VHM		70

		Ecoli		9		SHL		70

		Ecoli		9		THD		70

		Ecoli		9		RHP		70

		Ecoli		4		VHD

		Ecoli		4		IHI

		Ecoli		4		SHK

		Ecoli		4		DHE

		Ecoli		1		VHD

		Ecoli		4		VHD		38

		Ecoli		4		IHI		38

		Ecoli		4		SHK		38

		Ecoli		4		DHE		38

		Ecoli		4		VHD		38

		Ecoli		4		IHI		38

		Ecoli		4		SHK		38

		Ecoli		4		DHE		38

		Hpylo		5		NHK		80

		Hpylo		5		EHE		80

		Hpylo		5		IHM		80

		Hpylo		5		KHI		80

		Hpylo		5		DHI		80

		Lborg		7		QHT		70

		Lborg		7		EHL		70

		Lborg		7		DHD		70

		Lborg		7		DHN		70

		Lborg		7		VHM		70

		Lborg		7		SHL		70

		Lborg		7		RHP		70

		Lmono		5		VHY		?

		Lmono		5		FHE		?

		Lmono		5		VHV		?

		Lmono		5		DHS		?

		Lmono		5		MHV		?

		Mloti		6		QHL		?

		Mloti		6		VHM		?

		Mloti		6		LHE		?

		Mloti		6		SHL		?

		Mloti		6		DHT		?

		Mloti		6		KHP		?

		Nostoc		6		LHL		?

		Nostoc		6		QHR		?

		Nostoc		6		EHM		?





Лист3

		Ecoli		4		VHD		38						Athal		10		THR		24				KHN		2

		Ecoli		4		IHI		38						Athal		10		KHN		24

		Ecoli		4		SHK		38						Athal		10		EHN		24

		Ecoli		4		DHE		38						Athal		10		EHA		24

														Athal		10		KHN		24

		Ecoli		4		VHD		38						Athal		10		FHE		24

		Ecoli		4		IHI		38						Athal		10		RHA		24

		Ecoli		4		SHK		38						Athal		10		KHS		24

		Ecoli		4		DHE		38						Athal		10		KHE		24

														Athal		10		KHQ		24

		Sente		4		VHD		38

		Sente		4		IHI		38						Cglut		3		IHP		24

		Sente		4		SHK		38						Cglut		3		AHR		24

		Sente		4		DHE		38						Cglut		3		QHR		24

		Smuta		4		NHK		42						Vvuln		1		NHI		24

		Smuta		4		VHM		42

		Smuta		4		SHL		42						Cacet		1		AHI		24

		Smuta		4		RHP		42

		Ecoli		4		VHD		38

		Ecoli		4		IHI		38

		Ecoli		4		SHK		38

		Ecoli		4		DHE		38





		Acinet		4		LHS		70				LHS		2				SH		7		S		8

		Acinet		4		KHG		70				KHG		2				HS		1		T		9

		Acinet		4		THE		70				THE		1				TH		6		L		15

		Acinet		4		GHL		70				GHL		2				HT		3		V		6

												THD		3				LH		6		K		5

		Alvof		3		LHS		70				KHM		1				HL		9		E		7

		Alvof		3		KHG		70				AHI		1				VH		5		G		6

		Alvof		3		THD		70				LHT		1				HV		1		D		12

												SHF		1				KH		4		M		7

		Bpert		10		GHL		80				AHA		1				HK		1		A		5

		Bpert		10		KHM		80				VHM		4				EH		2		I		5

		Bpert		10		AHI		80				SHL		4				HE		5		F		1

		Bpert		10		LHT		80				LHG		1				GH		2		P		3

		Bpert		10		SHF		80				RNP		1				HG		4		N		3

		Bpert		10		AHA		80				DHL		3				DH		8		Q		1

		Bpert		10		VHM		80				THV		1				HD		4		H		0

		Bpert		10		SHL		80				SHA		1				MH		1		R		4

		Bpert		10		LHG		80				LHD		1				HM		6		C		0

		Bpert		10		RNP		80				VHR		1				AH		3		Y		0

												RHP		3				HA		2		W		0

		Ecoli		9		DHL		70				NHK		1				IH		1

		Ecoli		9		THV		70				EHE		1				HI		4

		Ecoli		9		SHA		70				IHM		1				FH		0

		Ecoli		9		LHD		70				KHI		1				HF		1

		Ecoli		9		VHR		70				DHI		1				PH		0

		Ecoli		9		VHM		70				DHN		2				HP		3

		Ecoli		9		SHL		70				THI		1				NH		1

		Ecoli		9		THD		70				EHG		1				HN		2

		Ecoli		9		RHP		70				AHE		1				QH		0

												LHE		1				HQ		1

		Hpylo		5		NHK		80				DHT		2				HH		0

		Hpylo		5		EHE		80				SHQ		1				RH		3

		Hpylo		5		IHM		80				MHE		1				HR		1

		Hpylo		5		KHI		80										CH		0

		Hpylo		5		DHI		80										HC		0

																		YH		0

		Vvuln		11		DHN		70										HY		0

		Vvuln		11		DHL		70										WH		0

		Vvuln		11		THI		70										HW		0

		Vvuln		11		EHG		70

		Vvuln		11		AHE		70

		Vvuln		11		DHL		70

		Vvuln		11		LHE		70

		Vvuln		11		VHM		70

		Vvuln		11		SHL		70

		Vvuln		11		DHT		70

		Vvuln		11		RHP		70

		Wbrev		7		SHQ		70

		Wbrev		7		MHE		70

		Wbrev		7		VHM		70

		Wbrev		7		SHL		70

		Wbrev		7		THD		70

		Wbrev		7		DHT		70

		Wbrev		7		RHP		70

		Cammo		4		QHR		70

		Cammo		4		NHL		70

		Cammo		4		VHM		70

		Cammo		4		RHP		70

		Lborg		7		QHT		70

		Lborg		7		EHL		70

		Lborg		7		DHD		70

		Lborg		7		DHN		70

		Lborg		7		VHM		70

		Lborg		7		SHL		70

		Lborg		7		RHP		70
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		Кол-во значений по полю Sequeces

		Sequeces		Всего

		AHA		1

		AHI		2

		AHQ		1

		AHR		1

		CHL		1

		DHC		1

		DHK		1

		EHA		1

		EHG		1

		EHI		1

		EHL		1

		EHN		1

		EHQ		1

		FHC		1

		FHE		2

		FHL		1

		FHP		1

		GHL		2

		HHS		1

		IHM		2

		IHN		1

		IHP		1

		IHR		1

		KHA		1

		KHE		1

		KHG		2

		KHI		2

		KHM		2

		KHN		2

		KHQ		1

		KHS		1

		LHC		1

		LHE		2

		LHG		1

		LHK		2

		LHP		1

		LHS		2

		LHT		1

		MHL		1

		NHL		2

		QHL		2

		QHP		1

		QHR		3

		RHA		1

		RHI		1

		RHN		1

		RHP		4

		RHS		2

		RHT		2

		RNP		1

		SHE		1

		SHF		1

		SHL		4

		SHR		1

		SHS		1

		SHV		1

		THD		2

		THE		1

		THF		1

		THH		1

		THK		1

		THL		1

		THR		2

		THV		2

		VHD		5

		VHF		1

		VHL		2

		VHM		7

		VHV		2

		WHG		1

		YHD		1

		YHI		1

		YHS		1

		(пусто)

		DHL		1

		SHA		1

		LHD		1

		VHR		1

		IHI		3

		SHK		3

		DHE		3

		NHK		1

		EHE		1

		DHI		1

		VHY		1

		DHS		1

		MHV		1

		DHT		1

		KHP		1

		LHL		1

		EHM		1

		Общий итог		134
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		HS

		TH

		HT

		LH

		HL

		VH

		HV

		KH

		HK

		EH



сочетания

количество

Гистидин в разных сигма
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		SH

		HS

		TH

		HT

		LH

		HL

		VH

		HV
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сочетания

количество

Гистидин в сигма-70
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		Organism		Time		Sequeces		Sigma				Organism		Time		Sequence		Sigma										SH		26

		Acinet		4		LHS		70				Nostoc		6		VHI		?				LHS		4				HS		14

		Acinet		4		KHG		70				Nostoc		6		QHL		?				KHG		2				TH		13

		Acinet		4		THE		70				Nostoc		6		GHP		?				THE		1				HT		9

		Acinet		4		GHL		70														GHL		2				LH		18

												Pputi		8		DHL		?				THD		3				HL		31

		Alvof		3		LHS		70				Pputi		8		AHF		?				LHK		2				VH		29

		Alvof		3		KHG		70				Pputi		8		NHK		?				SHE		2				HV		9

		Alvof		3		THD		70				Pputi		8		VHM		?				IHM		2				KH		14

												Pputi		8		SHL		?				IHN		1				HK		12

		Anabaena		4		LHK		?				Pputi		8		DHT		?				YHS		1				EH		14

		Anabaena		4		SHE		?				Pputi		8		RHP		?				DHC		1				HE		20

		Anabaena		4		IHM		?				Pputi		8		EHL		?				YHI		1				GH		3

		Anabaena		4		IHN		?														RHT		2				HG		7

												Psyri		1		LHS		?				SHS		1				DH		21

		Athal		15		YHS		?														THV		2				HD		14

		Athal		15		DHC		?				Scoel		0		0						SHV		2				MH		5

		Athal		15		YHI		?														DHK		1				HM		18

		Athal		15		RHT		?				Sente		4		VHD		38				CHL		1				AH		9

		Athal		15		SHS		?				Sente		4		IHI		38				THL		1				HA		7

		Athal		15		THV		?				Sente		4		SHK		38				LHE		3				IH		16

		Athal		15		SHV		?				Sente		4		DHE		38				THH		1				HI		19

		Athal		15		DHK		?														HHS		1				FH		13

		Athal		15		CHL		?				Smuta		4		NHK		42				WHG		1				HF		4

		Athal		15		THL		?				Smuta		4		VHM		42				KHA		1				PH		0

		Athal		15		LHE		?				Smuta		4		SHL		42				THR		2				HP		15

		Athal		15		THH		?				Smuta		4		RHP		42				KHN		2				NH		6

		Athal		15		HHS		?														EHN		1				HN		7

		Athal		15		WHG		?				Styph		7		VHD		?				EHA		1				QH		9

		Athal		15		KHA		?				Styph		7		IHI		?				FHE		2				HQ		8

												Styph		7		SHK		?				RHA		2				HH		6

		Athal		10		THR		24				Styph		7		DHE		?				KHS		1				RH		18

		Athal		10		KHN		24				Styph		7		RHH		?				KHE		1				HR		9

		Athal		10		EHN		24				Styph		7		HHW		?				KHQ		1				CH		1

		Athal		10		EHA		24				Styph		7		RHA		?				KHM		2				HC		3

		Athal		10		KHN		24														AHI		2				YH		3

		Athal		10		FHE		24				Tteng		5		KHI		?				LHT		1				HY		2

		Athal		10		RHA		24				Tteng		5		IHQ		?				SHF		1				WH		1

		Athal		10		KHS		24				Tteng		5		IHS		?				AHA		2				HW		3

		Athal		10		KHE		24				Tteng		5		AHA		?				VHM		12

		Athal		10		KHQ		24				Tteng		5		IHS		?				SHL		10

																						LHG		1				S		40

		Bpert		10		GHL		80				Tteng		2		SHE		28				RNP		1				T		22

		Bpert		10		KHM		80				Tteng		2		LHM		28				YHD		1				L		49

		Bpert		10		AHI		80														FHL		1				V		38

		Bpert		10		LHT		80				Vvuln		11		DHN		70				FHP		1				K		26

		Bpert		10		SHF		80				Vvuln		11		DHL		70				RHI		1				E		34

		Bpert		10		AHA		80				Vvuln		11		THI		70				KHI		3				G		10

		Bpert		10		VHM		80				Vvuln		11		EHG		70				EHQ		3				D		35

		Bpert		10		SHL		80				Vvuln		11		AHE		70				MHL		1				M		23

		Bpert		10		LHG		80				Vvuln		11		DHL		70				VHL		2				A		16

		Bpert		10		RNP		80				Vvuln		11		LHE		70				RHS		2				I		35

												Vvuln		11		VHM		70				QHR		3				F		17

		Cacet		2		YHD		?				Vvuln		11		SHL		70				NHL		2				P		15

		Cacet		2		KHM		?				Vvuln		11		DHT		70				RHP		9				N		13

												Vvuln		11		RHP		70				THK		1				Q		17

		Cacet		2		FHL		?														AHQ		1				H		24

		Cacet		2		FHP		?				Vvuln		3		IHV		?				SHR		1				R		10

												Vvuln		3		DHE		?				LHP		1				C		4

		Cacet		1		AHI		24				Vvuln		3		IHW		?				EHG		3				Y		5

																						EHI		1				W		4

		Cacet		2		RHI		?				Vvuln		1		NHI		24				VHV		3

		Cacet		2		RHT		?														VHD		7

												Vvuln		7		LHY		?				VHF		1

		Cacet		1		KHI		24				Vvuln		7		SHL		?				LHC		1

												Vvuln		7		VHV		?				IHP		1

		Cacet		2		EHQ		?				Vvuln		7		VHW		?				AHR		1

		Cacet		2		MHL		?				Vvuln		7		IHE		?				EHL		3

												Vvuln		7		AHT		?				QHL		3

		Cammo		2		VHL		?				Vvuln		7		QHI		?				THF		1

		Cammo		2		RHS		?														FHC		1

												Vvuln		10		EHQ		54				RHN		1

		Cammo		4		QHR		70				Vvuln		10		LHD		54				QHP		1

		Cammo		4		NHL		70				Vvuln		10		SHH		54				IHR		1

		Cammo		4		VHM		70				Vvuln		10		HHI		54				DHL		4

		Cammo		4		RHP		70				Vvuln		10		EHG		54				SHA		1

												Vvuln		10		EHQ		54				LHD		2

		Ccald		11		THK		54				Vvuln		10		QHD		54				VHR		1

		Ccald		11		AHQ		54				Vvuln		10		MHE		54				IHI		5

		Ccald		11		SHR		54				Vvuln		10		MHT		54				SHK		5

		Ccald		11		VHM		54				Vvuln		10		SHV		54				DHE		6

		Ccald		11		LHP		54														NHK		3

		Ccald		11		EHG		54				Wbrev		7		SHQ		70				EHE		1

		Ccald		11		EHI		54				Wbrev		7		MHE		70				DHI		1

		Ccald		11		VHV		54				Wbrev		7		VHM		70				VHY		1

		Ccald		11		VHD		54				Wbrev		7		SHL		70				DHS		2

		Ccald		11		VHF		54				Wbrev		7		THD		70				MHV		1

		Ccald		11		LHC		54				Wbrev		7		DHT		70				DHT		4

												Wbrev		7		RHP		70				KHP		1

		Cglut		4		THR		?														LHL		1

		Cglut		4		NHL		?				Wbrev		3		SHQ		?				EHM		1

		Cglut		4		VHM		?				Wbrev		3		DHS		?				VHI		1

		Cglut		4		RHP		?				Wbrev		3		LHS		?				GHP		1

																						AHF		1

		Cglut		3		IHP		24														RHH		1

		Cglut		3		AHR		24														HHW		1

		Cglut		3		QHR		24														IHQ		1

																						IHS		2

		Cglut		5		EHL		?														THI		1

		Cglut		5		SHL		?														AHE		1

		Cglut		5		VHL		?														LHM		1

		Cglut		5		QHL		?														DHN		2

		Cglut		5		RHS		?														IHV		1

																						IHW		1

		Ctrac		8		THF		?														NHI		1

		Ctrac		8		FHC		?														LHY		1

		Ctrac		8		RHN		?														VHW		1

		Ctrac		8		LHK		?														IHE		1

		Ctrac		8		VHM		?														AHT		1

		Ctrac		8		QHP		?														QHI		1

		Ctrac		8		IHR		?														SHH		1

		Ctrac		8		RHP		?														HHI		1

																						QHD		1

		Ecoli		9		DHL		70														MHE		2

		Ecoli		9		THV		70														MHT		1

		Ecoli		9		SHA		70														SHQ		2

		Ecoli		9		LHD		70

		Ecoli		9		VHR		70

		Ecoli		9		VHM		70

		Ecoli		9		SHL		70

		Ecoli		9		THD		70

		Ecoli		9		RHP		70

		Ecoli		4		VHD

		Ecoli		4		IHI

		Ecoli		4		SHK

		Ecoli		4		DHE

		Ecoli		1		VHD

		Ecoli		4		VHD		38

		Ecoli		4		IHI		38

		Ecoli		4		SHK		38

		Ecoli		4		DHE		38

		Ecoli		4		VHD		38

		Ecoli		4		IHI		38

		Ecoli		4		SHK		38

		Ecoli		4		DHE		38

		Hpylo		5		NHK		80

		Hpylo		5		EHE		80

		Hpylo		5		IHM		80

		Hpylo		5		KHI		80

		Hpylo		5		DHI		80

		Lborg		7		QHT		70

		Lborg		7		EHL		70

		Lborg		7		DHD		70

		Lborg		7		DHN		70

		Lborg		7		VHM		70

		Lborg		7		SHL		70

		Lborg		7		RHP		70

		Lmono		5		VHY		?

		Lmono		5		FHE		?

		Lmono		5		VHV		?

		Lmono		5		DHS		?

		Lmono		5		MHV		?

		Mloti		6		QHL		?

		Mloti		6		VHM		?

		Mloti		6		LHE		?

		Mloti		6		SHL		?

		Mloti		6		DHT		?

		Mloti		6		KHP		?

		Nostoc		6		LHL		?

		Nostoc		6		QHR		?

		Nostoc		6		EHM		?
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Гистидин в разных сигма



Лист2

		Ecoli		9		DHL		70				D		3		2				Дано: 18 позиций

		Ecoli		9		THV		70				L		3		0				Событий: 20

		Ecoli		9		SHA		70				T		2		0				Вероятность каждого: 0.05

		Ecoli		9		LHD		70				S		2		1

		Ecoli		9		VHR		70				V		3		1

		Ecoli		9		VHM		70				A		1		0

		Ecoli		9		SHL		70				R		2		0

		Ecoli		9		THD		70				M		1		0

		Ecoli		9		RHP		70				P		1		0

		Ecoli		4		VHD		38				I		0		2

		Ecoli		4		IHI		38				E		0		1

		Ecoli		4		SHK		38				K		0		1

		Ecoli		4		DHE		38				H		0		0

												Y		0		0

												W		0		0

												Q		0		0

												G		0		0

												F		0		0

												N		0		0

												C		0		0

		Vvuln		11		DHN		70				D		4		0		2		6

		Vvuln		11		DHL		70				L		4		0		1		5

		Vvuln		11		THI		70				T		2		0		1		3

		Vvuln		11		EHG		70				S		1		0		2		3

		Vvuln		11		AHE		70				V		1		0		1		2

		Vvuln		11		DHL		70				A		1		0		0		1

		Vvuln		11		LHE		70				R		1		0		0		1

		Vvuln		11		VHM		70				M		1		0		2		3

		Vvuln		11		SHL		70				P		1		0		0		1

		Vvuln		11		DHT		70				I		1		1		1		3

		Vvuln		11		RHP		70				E		3		0		4		7

		Vvuln		1		NHI		24				K		0		0		0		0

		Vvuln		10		EHQ		54				H		0		0		2		2

		Vvuln		10		LHD		54				Y		0		0		0		0

		Vvuln		10		SHH		54				W		0		0		0		0

		Vvuln		10		HHI		54				Q		0		0		3		3

		Vvuln		10		EHG		54				G		1		0		1		2

		Vvuln		10		EHQ		54				F		0		0		0		0

		Vvuln		10		QHD		54				N		1		1		0		2

		Vvuln		10		MHE		54				C		0		0		0		0

		Vvuln		10		MHT		54

		Vvuln		10		SHV		54
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		Ecoli		4		VHD		38				SH		5		0				Athal		10		THR		24

		Ecoli		4		IHI		38				HS		0		1				Athal		10		KHN		24

		Ecoli		4		SHK		38				TH		0		1				Athal		10		EHN		24

		Ecoli		4		DHE		38				HT		0		0				Athal		10		EHA		24

												LH		0		0				Athal		10		KHN		24

		Ecoli		4		VHD		38				HL		1		0				Athal		10		FHE		24

		Ecoli		4		IHI		38				VH		5		0				Athal		10		RHA		24

		Ecoli		4		SHK		38				HV		0		0				Athal		10		KHS		24

		Ecoli		4		DHE		38				KH		0		5				Athal		10		KHE		24

												HK		5		0				Athal		10		KHQ		24

		Sente		4		VHD		38				EH		0		2

		Sente		4		IHI		38				HE		5		2				Cglut		3		IHP		24

		Sente		4		SHK		38				GH		0		0				Cglut		3		AHR		24

		Sente		4		DHE		38				HG		0		0				Cglut		3		QHR		24

												DH		5		0

		Smuta		4		NHK		42				HD		5		0				Vvuln		1		NHI		24

		Smuta		4		VHM		42				MH		0		0

		Smuta		4		SHL		42				HM		1		0				Cacet		1		AHI		24

		Smuta		4		RHP		42				AH		0		2

												HA		0		1

		Ecoli		4		VHD		38				IH		4		1				S		1

		Ecoli		4		IHI		38				HI		4		2				H		0

		Ecoli		4		SHK		38				FH		0		1				V		0

		Ecoli		4		DHE		38				HF		0		0				L		0

												PH		0		0				K		5

		S		5								HP		1		1				T		1

		H		0								NH		1		1				E		5

		V		5								HN		0		3				A		3

		L		1								QH		0		1				I		3

		K		5								HQ		0		1				G		0

		T		0								HH		0		0				D		0

		E		5								RH		1		1				M		0

		A		0								HR		0		3				N		4

		I		8								CH		0		0				P		1

		G		0								HC		0		0				R		4

		D		10								YH		0		0				C		0

		M		1								HY		0		0				Y		0

		N		1								WH		0		0				W		0

		P		1								HW		0		0				Q		2

		R		1																F		1

		C		0

		Y		0

		W		0

		Q		0

		F		0





		0
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Гистидин в сигма-38



		Acinet		4		LHS		70				LHS		2				SH		7		S		8

		Acinet		4		KHG		70				KHG		2				HS		1		T		9

		Acinet		4		THE		70				THE		1				TH		6		L		15

		Acinet		4		GHL		70				GHL		2				HT		3		V		6

												THD		3				LH		6		K		5

		Alvof		3		LHS		70				KHM		1				HL		9		E		7

		Alvof		3		KHG		70				AHI		1				VH		5		G		6

		Alvof		3		THD		70				LHT		1				HV		1		D		12

												SHF		1				KH		4		M		7

		Bpert		10		GHL		80				AHA		1				HK		1		A		5

		Bpert		10		KHM		80				VHM		4				EH		2		I		5

		Bpert		10		AHI		80				SHL		4				HE		5		F		1

		Bpert		10		LHT		80				LHG		1				GH		2		P		3

		Bpert		10		SHF		80				RNP		1				HG		4		N		3

		Bpert		10		AHA		80				DHL		3				DH		8		Q		1

		Bpert		10		VHM		80				THV		1				HD		4		H		0

		Bpert		10		SHL		80				SHA		1				MH		1		R		4

		Bpert		10		LHG		80				LHD		1				HM		6		C		0

		Bpert		10		RNP		80				VHR		1				AH		3		Y		0

												RHP		3				HA		2		W		0

		Ecoli		9		DHL		70				NHK		1				IH		1

		Ecoli		9		THV		70				EHE		1				HI		4

		Ecoli		9		SHA		70				IHM		1				FH		0

		Ecoli		9		LHD		70				KHI		1				HF		1

		Ecoli		9		VHR		70				DHI		1				PH		0

		Ecoli		9		VHM		70				DHN		2				HP		3

		Ecoli		9		SHL		70				THI		1				NH		1

		Ecoli		9		THD		70				EHG		1				HN		2

		Ecoli		9		RHP		70				AHE		1				QH		0

												LHE		1				HQ		1

		Hpylo		5		NHK		80				DHT		2				HH		0

		Hpylo		5		EHE		80				SHQ		1				RH		3

		Hpylo		5		IHM		80				MHE		1				HR		1

		Hpylo		5		KHI		80										CH		0

		Hpylo		5		DHI		80										HC		0

																		YH		0

		Vvuln		11		DHN		70										HY		0

		Vvuln		11		DHL		70										WH		0

		Vvuln		11		THI		70										HW		0

		Vvuln		11		EHG		70

		Vvuln		11		AHE		70

		Vvuln		11		DHL		70

		Vvuln		11		LHE		70

		Vvuln		11		VHM		70

		Vvuln		11		SHL		70

		Vvuln		11		DHT		70

		Vvuln		11		RHP		70

		Wbrev		7		SHQ		70

		Wbrev		7		MHE		70

		Wbrev		7		VHM		70

		Wbrev		7		SHL		70

		Wbrev		7		THD		70

		Wbrev		7		DHT		70

		Wbrev		7		RHP		70

		Cammo		4		QHR		70

		Cammo		4		NHL		70

		Cammo		4		VHM		70

		Cammo		4		RHP		70

		Lborg		7		QHT		70

		Lborg		7		EHL		70

		Lborg		7		DHD		70

		Lborg		7		DHN		70

		Lborg		7		VHM		70

		Lborg		7		SHL		70

		Lborg		7		RHP		70
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Лист4

		Кол-во значений по полю Sequeces

		Sequeces		Всего

		AHA		1

		AHI		2

		AHQ		1

		AHR		1

		CHL		1

		DHC		1

		DHK		1

		EHA		1

		EHG		1

		EHI		1

		EHL		1

		EHN		1

		EHQ		1

		FHC		1

		FHE		2

		FHL		1

		FHP		1

		GHL		2

		HHS		1

		IHM		2

		IHN		1

		IHP		1

		IHR		1

		KHA		1

		KHE		1

		KHG		2

		KHI		2

		KHM		2

		KHN		2

		KHQ		1

		KHS		1

		LHC		1

		LHE		2

		LHG		1

		LHK		2

		LHP		1

		LHS		2

		LHT		1

		MHL		1

		NHL		2

		QHL		2

		QHP		1

		QHR		3

		RHA		1

		RHI		1

		RHN		1

		RHP		4

		RHS		2

		RHT		2

		RNP		1

		SHE		1

		SHF		1

		SHL		4

		SHR		1

		SHS		1

		SHV		1

		THD		2

		THE		1

		THF		1

		THH		1

		THK		1

		THL		1

		THR		2

		THV		2

		VHD		5

		VHF		1

		VHL		2

		VHM		7

		VHV		2

		WHG		1

		YHD		1

		YHI		1

		YHS		1

		(пусто)

		DHL		1

		SHA		1

		LHD		1

		VHR		1

		IHI		3

		SHK		3

		DHE		3

		NHK		1

		EHE		1

		DHI		1

		VHY		1

		DHS		1

		MHV		1

		DHT		1

		KHP		1

		LHL		1

		EHM		1

		Общий итог		134
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		Organism		Time		Sequeces		Sigma				Organism		Time		Sequence		Sigma										SH		26

		Acinet		4		LHS		70				Nostoc		6		VHI		?				LHS		4				HS		14

		Acinet		4		KHG		70				Nostoc		6		QHL		?				KHG		2				TH		13

		Acinet		4		THE		70				Nostoc		6		GHP		?				THE		1				HT		9

		Acinet		4		GHL		70														GHL		2				LH		18

												Pputi		8		DHL		?				THD		3				HL		31

		Alvof		3		LHS		70				Pputi		8		AHF		?				LHK		2				VH		29

		Alvof		3		KHG		70				Pputi		8		NHK		?				SHE		2				HV		9

		Alvof		3		THD		70				Pputi		8		VHM		?				IHM		2				KH		14

												Pputi		8		SHL		?				IHN		1				HK		12

		Anabaena		4		LHK		?				Pputi		8		DHT		?				YHS		1				EH		14

		Anabaena		4		SHE		?				Pputi		8		RHP		?				DHC		1				HE		20

		Anabaena		4		IHM		?				Pputi		8		EHL		?				YHI		1				GH		3

		Anabaena		4		IHN		?														RHT		2				HG		7

												Psyri		1		LHS		?				SHS		1				DH		21

		Athal		15		YHS		?														THV		2				HD		14

		Athal		15		DHC		?				Scoel		0		0						SHV		2				MH		5

		Athal		15		YHI		?														DHK		1				HM		18

		Athal		15		RHT		?				Sente		4		VHD		38				CHL		1				AH		9

		Athal		15		SHS		?				Sente		4		IHI		38				THL		1				HA		7

		Athal		15		THV		?				Sente		4		SHK		38				LHE		3				IH		16

		Athal		15		SHV		?				Sente		4		DHE		38				THH		1				HI		19

		Athal		15		DHK		?														HHS		1				FH		13

		Athal		15		CHL		?				Smuta		4		NHK		42				WHG		1				HF		4

		Athal		15		THL		?				Smuta		4		VHM		42				KHA		1				PH		0

		Athal		15		LHE		?				Smuta		4		SHL		42				THR		2				HP		15

		Athal		15		THH		?				Smuta		4		RHP		42				KHN		2				NH		6

		Athal		15		HHS		?														EHN		1				HN		7

		Athal		15		WHG		?				Styph		7		VHD		?				EHA		1				QH		9

		Athal		15		KHA		?				Styph		7		IHI		?				FHE		2				HQ		8

												Styph		7		SHK		?				RHA		2				HH		6

		Athal		10		THR		24				Styph		7		DHE		?				KHS		1				RH		18

		Athal		10		KHN		24				Styph		7		RHH		?				KHE		1				HR		9

		Athal		10		EHN		24				Styph		7		HHW		?				KHQ		1				CH		1

		Athal		10		EHA		24				Styph		7		RHA		?				KHM		2				HC		3

		Athal		10		KHN		24														AHI		2				YH		3

		Athal		10		FHE		24				Tteng		5		KHI		?				LHT		1				HY		2

		Athal		10		RHA		24				Tteng		5		IHQ		?				SHF		1				WH		1

		Athal		10		KHS		24				Tteng		5		IHS		?				AHA		2				HW		3

		Athal		10		KHE		24				Tteng		5		AHA		?				VHM		12

		Athal		10		KHQ		24				Tteng		5		IHS		?				SHL		10

																						LHG		1				S		40

		Bpert		10		GHL		80				Tteng		2		SHE		28				RNP		1				T		22

		Bpert		10		KHM		80				Tteng		2		LHM		28				YHD		1				L		49

		Bpert		10		AHI		80														FHL		1				V		38

		Bpert		10		LHT		80				Vvuln		11		DHN		70				FHP		1				K		26

		Bpert		10		SHF		80				Vvuln		11		DHL		70				RHI		1				E		34

		Bpert		10		AHA		80				Vvuln		11		THI		70				KHI		3				G		10

		Bpert		10		VHM		80				Vvuln		11		EHG		70				EHQ		3				D		35

		Bpert		10		SHL		80				Vvuln		11		AHE		70				MHL		1				M		23

		Bpert		10		LHG		80				Vvuln		11		DHL		70				VHL		2				A		16

		Bpert		10		RNP		80				Vvuln		11		LHE		70				RHS		2				I		35

												Vvuln		11		VHM		70				QHR		3				F		17

		Cacet		2		YHD		?				Vvuln		11		SHL		70				NHL		2				P		15

		Cacet		2		KHM		?				Vvuln		11		DHT		70				RHP		9				N		13

												Vvuln		11		RHP		70				THK		1				Q		17

		Cacet		2		FHL		?														AHQ		1				H		24

		Cacet		2		FHP		?				Vvuln		3		IHV		?				SHR		1				R		10

												Vvuln		3		DHE		?				LHP		1				C		4

		Cacet		1		AHI		24				Vvuln		3		IHW		?				EHG		3				Y		5

																						EHI		1				W		4

		Cacet		2		RHI		?				Vvuln		1		NHI		24				VHV		3

		Cacet		2		RHT		?														VHD		7

												Vvuln		7		LHY		?				VHF		1

		Cacet		1		KHI		24				Vvuln		7		SHL		?				LHC		1

												Vvuln		7		VHV		?				IHP		1

		Cacet		2		EHQ		?				Vvuln		7		VHW		?				AHR		1

		Cacet		2		MHL		?				Vvuln		7		IHE		?				EHL		3

												Vvuln		7		AHT		?				QHL		3

		Cammo		2		VHL		?				Vvuln		7		QHI		?				THF		1

		Cammo		2		RHS		?														FHC		1

												Vvuln		10		EHQ		54				RHN		1

		Cammo		4		QHR		70				Vvuln		10		LHD		54				QHP		1

		Cammo		4		NHL		70				Vvuln		10		SHH		54				IHR		1

		Cammo		4		VHM		70				Vvuln		10		HHI		54				DHL		4

		Cammo		4		RHP		70				Vvuln		10		EHG		54				SHA		1

												Vvuln		10		EHQ		54				LHD		2

		Ccald		11		THK		54				Vvuln		10		QHD		54				VHR		1

		Ccald		11		AHQ		54				Vvuln		10		MHE		54				IHI		5

		Ccald		11		SHR		54				Vvuln		10		MHT		54				SHK		5

		Ccald		11		VHM		54				Vvuln		10		SHV		54				DHE		6

		Ccald		11		LHP		54														NHK		3

		Ccald		11		EHG		54				Wbrev		7		SHQ		70				EHE		1

		Ccald		11		EHI		54				Wbrev		7		MHE		70				DHI		1

		Ccald		11		VHV		54				Wbrev		7		VHM		70				VHY		1

		Ccald		11		VHD		54				Wbrev		7		SHL		70				DHS		2

		Ccald		11		VHF		54				Wbrev		7		THD		70				MHV		1

		Ccald		11		LHC		54				Wbrev		7		DHT		70				DHT		4

												Wbrev		7		RHP		70				KHP		1

		Cglut		4		THR		?														LHL		1

		Cglut		4		NHL		?				Wbrev		3		SHQ		?				EHM		1

		Cglut		4		VHM		?				Wbrev		3		DHS		?				VHI		1

		Cglut		4		RHP		?				Wbrev		3		LHS		?				GHP		1

																						AHF		1

		Cglut		3		IHP		24														RHH		1

		Cglut		3		AHR		24														HHW		1

		Cglut		3		QHR		24														IHQ		1

																						IHS		2

		Cglut		5		EHL		?														THI		1

		Cglut		5		SHL		?														AHE		1

		Cglut		5		VHL		?														LHM		1

		Cglut		5		QHL		?														DHN		2

		Cglut		5		RHS		?														IHV		1

																						IHW		1

		Ctrac		8		THF		?														NHI		1

		Ctrac		8		FHC		?														LHY		1

		Ctrac		8		RHN		?														VHW		1

		Ctrac		8		LHK		?														IHE		1

		Ctrac		8		VHM		?														AHT		1

		Ctrac		8		QHP		?														QHI		1

		Ctrac		8		IHR		?														SHH		1

		Ctrac		8		RHP		?														HHI		1

																						QHD		1

		Ecoli		9		DHL		70														MHE		2

		Ecoli		9		THV		70														MHT		1

		Ecoli		9		SHA		70														SHQ		2

		Ecoli		9		LHD		70

		Ecoli		9		VHR		70

		Ecoli		9		VHM		70

		Ecoli		9		SHL		70

		Ecoli		9		THD		70

		Ecoli		9		RHP		70

		Ecoli		4		VHD

		Ecoli		4		IHI

		Ecoli		4		SHK

		Ecoli		4		DHE

		Ecoli		1		VHD

		Ecoli		4		VHD		38

		Ecoli		4		IHI		38

		Ecoli		4		SHK		38

		Ecoli		4		DHE		38

		Ecoli		4		VHD		38

		Ecoli		4		IHI		38

		Ecoli		4		SHK		38

		Ecoli		4		DHE		38

		Hpylo		5		NHK		80

		Hpylo		5		EHE		80

		Hpylo		5		IHM		80

		Hpylo		5		KHI		80

		Hpylo		5		DHI		80

		Lborg		7		QHT		70

		Lborg		7		EHL		70

		Lborg		7		DHD		70

		Lborg		7		DHN		70

		Lborg		7		VHM		70

		Lborg		7		SHL		70

		Lborg		7		RHP		70

		Lmono		5		VHY		?

		Lmono		5		FHE		?

		Lmono		5		VHV		?

		Lmono		5		DHS		?

		Lmono		5		MHV		?

		Mloti		6		QHL		?

		Mloti		6		VHM		?

		Mloti		6		LHE		?

		Mloti		6		SHL		?

		Mloti		6		DHT		?

		Mloti		6		KHP		?

		Nostoc		6		LHL		?

		Nostoc		6		QHR		?

		Nostoc		6		EHM		?
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аминокислота

количество

Гистидин в разных сигма



Лист2

		Ecoli		9		DHL		70				D		3		2				Дано: 18 позиций

		Ecoli		9		THV		70				L		3		0				Событий: 20

		Ecoli		9		SHA		70				T		2		0				Вероятность каждого: 0.05

		Ecoli		9		LHD		70				S		2		1

		Ecoli		9		VHR		70				V		3		1

		Ecoli		9		VHM		70				A		1		0

		Ecoli		9		SHL		70				R		2		0

		Ecoli		9		THD		70				M		1		0

		Ecoli		9		RHP		70				P		1		0

		Ecoli		4		VHD		38				I		0		2

		Ecoli		4		IHI		38				E		0		1

		Ecoli		4		SHK		38				K		0		1

		Ecoli		4		DHE		38				H		0		0

												Y		0		0

												W		0		0

												Q		0		0

												G		0		0

												F		0		0

												N		0		0

												C		0		0

		Vvuln		11		DHN		70				D		4		0		2		6

		Vvuln		11		DHL		70				L		4		0		1		5

		Vvuln		11		THI		70				T		2		0		1		3

		Vvuln		11		EHG		70				S		1		0		2		3

		Vvuln		11		AHE		70				V		1		0		1		2

		Vvuln		11		DHL		70				A		1		0		0		1

		Vvuln		11		LHE		70				R		1		0		0		1

		Vvuln		11		VHM		70				M		1		0		2		3

		Vvuln		11		SHL		70				P		1		0		0		1

		Vvuln		11		DHT		70				I		1		1		1		3

		Vvuln		11		RHP		70				E		3		0		4		7

		Vvuln		1		NHI		24				K		0		0		0		0

		Vvuln		10		EHQ		54				H		0		0		2		2

		Vvuln		10		LHD		54				Y		0		0		0		0

		Vvuln		10		SHH		54				W		0		0		0		0

		Vvuln		10		HHI		54				Q		0		0		3		3

		Vvuln		10		EHG		54				G		1		0		1		2

		Vvuln		10		EHQ		54				F		0		0		0		0

		Vvuln		10		QHD		54				N		1		1		0		2

		Vvuln		10		MHE		54				C		0		0		0		0

		Vvuln		10		MHT		54

		Vvuln		10		SHV		54
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Гистидин сигма E.coli
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аминокислота

количество

Гистидин в сигма V.vulnificus



		Ecoli		4		VHD		38				SH		5		0				Athal		10		THR		24

		Ecoli		4		IHI		38				HS		0		1				Athal		10		KHN		24

		Ecoli		4		SHK		38				TH		0		1				Athal		10		EHN		24

		Ecoli		4		DHE		38				HT		0		0				Athal		10		EHA		24

												LH		0		0				Athal		10		KHN		24

		Ecoli		4		VHD		38				HL		1		0				Athal		10		FHE		24

		Ecoli		4		IHI		38				VH		5		0				Athal		10		RHA		24

		Ecoli		4		SHK		38				HV		0		0				Athal		10		KHS		24

		Ecoli		4		DHE		38				KH		0		5				Athal		10		KHE		24

												HK		5		0				Athal		10		KHQ		24

		Sente		4		VHD		38				EH		0		2

		Sente		4		IHI		38				HE		5		2				Cglut		3		IHP		24

		Sente		4		SHK		38				GH		0		0				Cglut		3		AHR		24

		Sente		4		DHE		38				HG		0		0				Cglut		3		QHR		24

												DH		5		0

		Smuta		4		NHK		42				HD		5		0				Vvuln		1		NHI		24

		Smuta		4		VHM		42				MH		0		0

		Smuta		4		SHL		42				HM		1		0				Cacet		1		AHI		24

		Smuta		4		RHP		42				AH		0		2

												HA		0		1

		Ecoli		4		VHD		38				IH		4		1				S		1

		Ecoli		4		IHI		38				HI		4		2				H		0

		Ecoli		4		SHK		38				FH		0		1				V		0

		Ecoli		4		DHE		38				HF		0		0				L		0

												PH		0		0				K		5

		S		5								HP		1		1				T		1

		H		0								NH		1		1				E		5

		V		5								HN		0		3				A		3

		L		1								QH		0		1				I		3

		K		5								HQ		0		1				G		0

		T		0								HH		0		0				D		0

		E		5								RH		1		1				M		0

		A		0								HR		0		3				N		4

		I		8								CH		0		0				P		1

		G		0								HC		0		0				R		4

		D		10								YH		0		0				C		0

		M		1								HY		0		0				Y		0

		N		1								WH		0		0				W		0

		P		1								HW		0		0				Q		2

		R		1																F		1

		C		0

		Y		0

		W		0

		Q		0

		F		0
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аминокислота

количество

Гистидин в сигма-38



		Acinet		4		LHS		70				LHS		2				SH		7		S		8

		Acinet		4		KHG		70				KHG		2				HS		1		T		9

		Acinet		4		THE		70				THE		1				TH		6		L		15

		Acinet		4		GHL		70				GHL		2				HT		3		V		6

												THD		3				LH		6		K		5

		Alvof		3		LHS		70				KHM		1				HL		9		E		7

		Alvof		3		KHG		70				AHI		1				VH		5		G		6

		Alvof		3		THD		70				LHT		1				HV		1		D		12

												SHF		1				KH		4		M		7

		Bpert		10		GHL		80				AHA		1				HK		1		A		5

		Bpert		10		KHM		80				VHM		4				EH		2		I		5

		Bpert		10		AHI		80				SHL		4				HE		5		F		1

		Bpert		10		LHT		80				LHG		1				GH		2		P		3

		Bpert		10		SHF		80				RNP		1				HG		4		N		3

		Bpert		10		AHA		80				DHL		3				DH		8		Q		1

		Bpert		10		VHM		80				THV		1				HD		4		H		0

		Bpert		10		SHL		80				SHA		1				MH		1		R		4

		Bpert		10		LHG		80				LHD		1				HM		6		C		0

		Bpert		10		RNP		80				VHR		1				AH		3		Y		0

												RHP		3				HA		2		W		0

		Ecoli		9		DHL		70				NHK		1				IH		1

		Ecoli		9		THV		70				EHE		1				HI		4

		Ecoli		9		SHA		70				IHM		1				FH		0

		Ecoli		9		LHD		70				KHI		1				HF		1

		Ecoli		9		VHR		70				DHI		1				PH		0

		Ecoli		9		VHM		70				DHN		2				HP		3

		Ecoli		9		SHL		70				THI		1				NH		1

		Ecoli		9		THD		70				EHG		1				HN		2

		Ecoli		9		RHP		70				AHE		1				QH		0

												LHE		1				HQ		1

		Hpylo		5		NHK		80				DHT		2				HH		0

		Hpylo		5		EHE		80				SHQ		1				RH		3

		Hpylo		5		IHM		80				MHE		1				HR		1

		Hpylo		5		KHI		80										CH		0

		Hpylo		5		DHI		80										HC		0

																		YH		0

		Vvuln		11		DHN		70										HY		0

		Vvuln		11		DHL		70										WH		0

		Vvuln		11		THI		70										HW		0

		Vvuln		11		EHG		70

		Vvuln		11		AHE		70

		Vvuln		11		DHL		70

		Vvuln		11		LHE		70

		Vvuln		11		VHM		70

		Vvuln		11		SHL		70

		Vvuln		11		DHT		70

		Vvuln		11		RHP		70

		Wbrev		7		SHQ		70

		Wbrev		7		MHE		70

		Wbrev		7		VHM		70

		Wbrev		7		SHL		70

		Wbrev		7		THD		70

		Wbrev		7		DHT		70

		Wbrev		7		RHP		70

		Cammo		4		QHR		70

		Cammo		4		NHL		70

		Cammo		4		VHM		70

		Cammo		4		RHP		70

		Lborg		7		QHT		70

		Lborg		7		EHL		70

		Lborg		7		DHD		70

		Lborg		7		DHN		70

		Lborg		7		VHM		70

		Lborg		7		SHL		70

		Lborg		7		RHP		70
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		Кол-во значений по полю Sequeces

		Sequeces		Всего

		AHA		1

		AHI		2

		AHQ		1

		AHR		1

		CHL		1

		DHC		1

		DHK		1

		EHA		1

		EHG		1

		EHI		1

		EHL		1

		EHN		1

		EHQ		1

		FHC		1

		FHE		2

		FHL		1

		FHP		1

		GHL		2

		HHS		1

		IHM		2

		IHN		1

		IHP		1

		IHR		1

		KHA		1

		KHE		1

		KHG		2

		KHI		2

		KHM		2

		KHN		2

		KHQ		1

		KHS		1

		LHC		1

		LHE		2

		LHG		1

		LHK		2

		LHP		1

		LHS		2

		LHT		1

		MHL		1

		NHL		2

		QHL		2

		QHP		1

		QHR		3

		RHA		1

		RHI		1

		RHN		1

		RHP		4

		RHS		2

		RHT		2

		RNP		1

		SHE		1

		SHF		1

		SHL		4

		SHR		1

		SHS		1

		SHV		1

		THD		2

		THE		1

		THF		1

		THH		1

		THK		1

		THL		1

		THR		2

		THV		2

		VHD		5

		VHF		1

		VHL		2

		VHM		7

		VHV		2

		WHG		1

		YHD		1

		YHI		1

		YHS		1

		(пусто)

		DHL		1

		SHA		1

		LHD		1

		VHR		1

		IHI		3

		SHK		3

		DHE		3

		NHK		1

		EHE		1

		DHI		1

		VHY		1

		DHS		1

		MHV		1

		DHT		1

		KHP		1

		LHL		1

		EHM		1

		Общий итог		134
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		LHS

		EHQ

		QHR

		EHG

		VHM

		SHL

		IHI

		SHK

		DHE

		DHT



сочетания

количество

Гистидин в разных сигма
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		Organism		Time		Sequeces		Sigma				Organism		Time		Sequence		Sigma

		Acinet		4		LHS		70				Nostoc		6		VHI		?				LHS		4				LHS		4

		Acinet		4		KHG		70				Nostoc		6		QHL		?				KHG		2				EHQ		3

		Acinet		4		THE		70				Nostoc		6		GHP		?				THE		1				QHR		3

		Acinet		4		GHL		70														GHL		2				EHG		3

												Pputi		8		DHL		?				THD		3				VHM		12

		Alvof		3		LHS		70				Pputi		8		AHF		?				LHK		2				SHL		10

		Alvof		3		KHG		70				Pputi		8		NHK		?				SHE		2				IHI		5

		Alvof		3		THD		70				Pputi		8		VHM		?				IHM		2				SHK		5

												Pputi		8		SHL		?				IHN		1				DHE		6

		Anabaena		4		LHK		?				Pputi		8		DHT		?				YHS		1				DHT		4

		Anabaena		4		SHE		?				Pputi		8		RHP		?				DHC		1				THD		3

		Anabaena		4		IHM		?				Pputi		8		EHL		?				YHI		1				LHE		3

		Anabaena		4		IHN		?														RHT		2				KHI		3

												Psyri		1		LHS		?				SHS		1				RHP		9

		Athal		15		YHS		?														THV		2				VHV		3

		Athal		15		DHC		?				Scoel		0		0						SHV		2				VHD		7

		Athal		15		YHI		?														DHK		1				DHL		4

		Athal		15		RHT		?				Sente		4		VHD		38				CHL		1				EHL		3

		Athal		15		SHS		?				Sente		4		IHI		38				THL		1				QHL		3

		Athal		15		THV		?				Sente		4		SHK		38				LHE		3				NHK		3

		Athal		15		SHV		?				Sente		4		DHE		38				THH		1

		Athal		15		DHK		?														HHS		1

		Athal		15		CHL		?				Smuta		4		NHK		42				WHG		1

		Athal		15		THL		?				Smuta		4		VHM		42				KHA		1

		Athal		15		LHE		?				Smuta		4		SHL		42				THR		2

		Athal		15		THH		?				Smuta		4		RHP		42				KHN		2

		Athal		15		HHS		?														EHN		1

		Athal		15		WHG		?				Styph		7		VHD		?				EHA		1

		Athal		15		KHA		?				Styph		7		IHI		?				FHE		2

												Styph		7		SHK		?				RHA		2

		Athal		10		THR		24				Styph		7		DHE		?				KHS		1

		Athal		10		KHN		24				Styph		7		RHH		?				KHE		1

		Athal		10		EHN		24				Styph		7		HHW		?				KHQ		1

		Athal		10		EHA		24				Styph		7		RHA		?				KHM		2

		Athal		10		KHN		24														AHI		2

		Athal		10		FHE		24				Tteng		5		KHI		?				LHT		1

		Athal		10		RHA		24				Tteng		5		IHQ		?				SHF		1

		Athal		10		KHS		24				Tteng		5		IHS		?				AHA		2

		Athal		10		KHE		24				Tteng		5		AHA		?				VHM		12

		Athal		10		KHQ		24				Tteng		5		IHS		?				SHL		10

																						LHG		1

		Bpert		10		GHL		80				Tteng		2		SHE		28				RNP		1

		Bpert		10		KHM		80				Tteng		2		LHM		28				YHD		1

		Bpert		10		AHI		80														FHL		1

		Bpert		10		LHT		80				Vvuln		11		DHN		70				FHP		1

		Bpert		10		SHF		80				Vvuln		11		DHL		70				RHI		1

		Bpert		10		AHA		80				Vvuln		11		THI		70				KHI		3

		Bpert		10		VHM		80				Vvuln		11		EHG		70				EHQ		3

		Bpert		10		SHL		80				Vvuln		11		AHE		70				MHL		1

		Bpert		10		LHG		80				Vvuln		11		DHL		70				VHL		2

		Bpert		10		RNP		80				Vvuln		11		LHE		70				RHS		2

												Vvuln		11		VHM		70				QHR		3

		Cacet		2		YHD		?				Vvuln		11		SHL		70				NHL		2

		Cacet		2		KHM		?				Vvuln		11		DHT		70				RHP		9

												Vvuln		11		RHP		70				THK		1

		Cacet		2		FHL		?														AHQ		1

		Cacet		2		FHP		?				Vvuln		3		IHV		?				SHR		1

												Vvuln		3		DHE		?				LHP		1

		Cacet		1		AHI		24				Vvuln		3		IHW		?				EHG		3

																						EHI		1

		Cacet		2		RHI		?				Vvuln		1		NHI		24				VHV		3

		Cacet		2		RHT		?														VHD		7

												Vvuln		7		LHY		?				VHF		1

		Cacet		1		KHI		24				Vvuln		7		SHL		?				LHC		1

												Vvuln		7		VHV		?				IHP		1

		Cacet		2		EHQ		?				Vvuln		7		VHW		?				AHR		1

		Cacet		2		MHL		?				Vvuln		7		IHE		?				EHL		3

												Vvuln		7		AHT		?				QHL		3

		Cammo		2		VHL		?				Vvuln		7		QHI		?				THF		1

		Cammo		2		RHS		?														FHC		1

												Vvuln		10		EHQ		54				RHN		1

		Cammo		4		QHR		70				Vvuln		10		LHD		54				QHP		1

		Cammo		4		NHL		70				Vvuln		10		SHH		54				IHR		1

		Cammo		4		VHM		70				Vvuln		10		HHI		54				DHL		4

		Cammo		4		RHP		70				Vvuln		10		EHG		54				SHA		1

												Vvuln		10		EHQ		54				LHD		2

		Ccald		11		THK		54				Vvuln		10		QHD		54				VHR		1

		Ccald		11		AHQ		54				Vvuln		10		MHE		54				IHI		5

		Ccald		11		SHR		54				Vvuln		10		MHT		54				SHK		5

		Ccald		11		VHM		54				Vvuln		10		SHV		54				DHE		6

		Ccald		11		LHP		54														NHK		3

		Ccald		11		EHG		54				Wbrev		7		SHQ		70				EHE		1

		Ccald		11		EHI		54				Wbrev		7		MHE		70				DHI		1

		Ccald		11		VHV		54				Wbrev		7		VHM		70				VHY		1

		Ccald		11		VHD		54				Wbrev		7		SHL		70				DHS		2

		Ccald		11		VHF		54				Wbrev		7		THD		70				MHV		1

		Ccald		11		LHC		54				Wbrev		7		DHT		70				DHT		4

												Wbrev		7		RHP		70				KHP		1

		Cglut		4		THR		?														LHL		1

		Cglut		4		NHL		?				Wbrev		3		SHQ		?				EHM		1

		Cglut		4		VHM		?				Wbrev		3		DHS		?				VHI		1

		Cglut		4		RHP		?				Wbrev		3		LHS		?				GHP		1

																						AHF		1

		Cglut		3		IHP		24														RHH		1

		Cglut		3		AHR		24														HHW		1

		Cglut		3		QHR		24														IHQ		1

																						IHS		2

		Cglut		5		EHL		?														THI		1

		Cglut		5		SHL		?														AHE		1

		Cglut		5		VHL		?														LHM		1

		Cglut		5		QHL		?														DHN		2

		Cglut		5		RHS		?														IHV		1

																						IHW		1

		Ctrac		8		THF		?														NHI		1

		Ctrac		8		FHC		?														LHY		1

		Ctrac		8		RHN		?														VHW		1

		Ctrac		8		LHK		?														IHE		1

		Ctrac		8		VHM		?														AHT		1

		Ctrac		8		QHP		?														QHI		1

		Ctrac		8		IHR		?														SHH		1

		Ctrac		8		RHP		?														HHI		1

																						QHD		1

		Ecoli		9		DHL		70														MHE		2

		Ecoli		9		THV		70														MHT		1

		Ecoli		9		SHA		70														SHQ		2

		Ecoli		9		LHD		70

		Ecoli		9		VHR		70

		Ecoli		9		VHM		70

		Ecoli		9		SHL		70

		Ecoli		9		THD		70

		Ecoli		9		RHP		70

		Ecoli		4		VHD

		Ecoli		4		IHI

		Ecoli		4		SHK

		Ecoli		4		DHE

		Ecoli		1		VHD

		Ecoli		4		VHD		38

		Ecoli		4		IHI		38

		Ecoli		4		SHK		38

		Ecoli		4		DHE		38

		Ecoli		4		VHD		38

		Ecoli		4		IHI		38

		Ecoli		4		SHK		38

		Ecoli		4		DHE		38

		Hpylo		5		NHK		80

		Hpylo		5		EHE		80

		Hpylo		5		IHM		80

		Hpylo		5		KHI		80

		Hpylo		5		DHI		80

		Lborg		7		QHT		70

		Lborg		7		EHL		70

		Lborg		7		DHD		70

		Lborg		7		DHN		70

		Lborg		7		VHM		70

		Lborg		7		SHL		70

		Lborg		7		RHP		70

		Lmono		5		VHY		?

		Lmono		5		FHE		?

		Lmono		5		VHV		?

		Lmono		5		DHS		?

		Lmono		5		MHV		?

		Mloti		6		QHL		?

		Mloti		6		VHM		?

		Mloti		6		LHE		?

		Mloti		6		SHL		?

		Mloti		6		DHT		?

		Mloti		6		KHP		?

		Nostoc		6		LHL		?

		Nostoc		6		QHR		?

		Nostoc		6		EHM		?





Лист3

		Ecoli		4		VHD		38				SH		5				Athal		10		THR		24

		Ecoli		4		IHI		38				HS		0				Athal		10		KHN		24

		Ecoli		4		SHK		38				TH		0				Athal		10		EHN		24

		Ecoli		4		DHE		38				HT		0				Athal		10		EHA		24

												LH		0				Athal		10		KHN		24

		Ecoli		4		VHD		38				HL		1				Athal		10		FHE		24

		Ecoli		4		IHI		38				VH		5				Athal		10		RHA		24

		Ecoli		4		SHK		38				HV		0				Athal		10		KHS		24

		Ecoli		4		DHE		38				KH		0				Athal		10		KHE		24

												HK		5				Athal		10		KHQ		24

		Sente		4		VHD		38				EH		0

		Sente		4		IHI		38				HE		5				Cglut		3		IHP		24

		Sente		4		SHK		38				GH		0				Cglut		3		AHR		24

		Sente		4		DHE		38				HG		0				Cglut		3		QHR		24

												DH		5

		Smuta		4		NHK		42				HD		5				Vvuln		1		NHI		24

		Smuta		4		VHM		42				MH		0

		Smuta		4		SHL		42				HM		1				Cacet		1		AHI		24

		Smuta		4		RHP		42				AH		0

												HA		0

		Ecoli		4		VHD		38				IH		4

		Ecoli		4		IHI		38				HI		4

		Ecoli		4		SHK		38				FH		0

		Ecoli		4		DHE		38				HF		0

												PH		0

		S		5								HP		1

		H		0								NH		1

		V		5								HN		0

		L		1								QH		0

		K		5								HQ		0

		T		0								HH		0

		E		5								RH		1

		A		0								HR		0

		I		8								CH		0

		G		0								HC		0

		D		10								YH		0

		M		1								HY		0

		N		1								WH		0

		P		1								HW		0

		R		1

		C		0

		Y		0

		W		0

		Q		0

		F		0
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		Acinet		4		LHS		70				LHS		2				SH		7		S		8

		Acinet		4		KHG		70				KHG		2				HS		1		T		9

		Acinet		4		THE		70				THE		1				TH		6		L		15

		Acinet		4		GHL		70				GHL		2				HT		3		V		6

												THD		3				LH		6		K		5

		Alvof		3		LHS		70				KHM		1				HL		9		E		7

		Alvof		3		KHG		70				AHI		1				VH		5		G		6

		Alvof		3		THD		70				LHT		1				HV		1		D		12

												SHF		1				KH		4		M		7

		Bpert		10		GHL		80				AHA		1				HK		1		A		5

		Bpert		10		KHM		80				VHM		4				EH		2		I		5

		Bpert		10		AHI		80				SHL		4				HE		5		F		1

		Bpert		10		LHT		80				LHG		1				GH		2		P		3

		Bpert		10		SHF		80				RNP		1				HG		4		N		3

		Bpert		10		AHA		80				DHL		3				DH		8		Q		1

		Bpert		10		VHM		80				THV		1				HD		4		H		0

		Bpert		10		SHL		80				SHA		1				MH		1		R		4

		Bpert		10		LHG		80				LHD		1				HM		6		C		0

		Bpert		10		RNP		80				VHR		1				AH		3		Y		0

												RHP		3				HA		2		W		0

		Ecoli		9		DHL		70				NHK		1				IH		1

		Ecoli		9		THV		70				EHE		1				HI		4

		Ecoli		9		SHA		70				IHM		1				FH		0

		Ecoli		9		LHD		70				KHI		1				HF		1

		Ecoli		9		VHR		70				DHI		1				PH		0

		Ecoli		9		VHM		70				DHN		2				HP		3

		Ecoli		9		SHL		70				THI		1				NH		1

		Ecoli		9		THD		70				EHG		1				HN		2

		Ecoli		9		RHP		70				AHE		1				QH		0

												LHE		1				HQ		1

		Hpylo		5		NHK		80				DHT		2				HH		0

		Hpylo		5		EHE		80				SHQ		1				RH		3

		Hpylo		5		IHM		80				MHE		1				HR		1

		Hpylo		5		KHI		80										CH		0

		Hpylo		5		DHI		80										HC		0

																		YH		0

		Vvuln		11		DHN		70										HY		0

		Vvuln		11		DHL		70										WH		0

		Vvuln		11		THI		70										HW		0

		Vvuln		11		EHG		70

		Vvuln		11		AHE		70

		Vvuln		11		DHL		70

		Vvuln		11		LHE		70

		Vvuln		11		VHM		70

		Vvuln		11		SHL		70

		Vvuln		11		DHT		70

		Vvuln		11		RHP		70

		Wbrev		7		SHQ		70

		Wbrev		7		MHE		70

		Wbrev		7		VHM		70

		Wbrev		7		SHL		70

		Wbrev		7		THD		70

		Wbrev		7		DHT		70

		Wbrev		7		RHP		70

		Cammo		4		QHR		70

		Cammo		4		NHL		70

		Cammo		4		VHM		70

		Cammo		4		RHP		70

		Lborg		7		QHT		70

		Lborg		7		EHL		70

		Lborg		7		DHD		70

		Lborg		7		DHN		70

		Lborg		7		VHM		70

		Lborg		7		SHL		70

		Lborg		7		RHP		70
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		Кол-во значений по полю Sequeces

		Sequeces		Всего

		AHA		1

		AHI		2

		AHQ		1

		AHR		1

		CHL		1

		DHC		1

		DHK		1

		EHA		1

		EHG		1

		EHI		1

		EHL		1

		EHN		1

		EHQ		1

		FHC		1

		FHE		2

		FHL		1

		FHP		1

		GHL		2

		HHS		1

		IHM		2

		IHN		1

		IHP		1

		IHR		1

		KHA		1

		KHE		1

		KHG		2

		KHI		2

		KHM		2

		KHN		2

		KHQ		1

		KHS		1

		LHC		1

		LHE		2

		LHG		1

		LHK		2

		LHP		1

		LHS		2

		LHT		1

		MHL		1

		NHL		2

		QHL		2

		QHP		1

		QHR		3

		RHA		1

		RHI		1

		RHN		1

		RHP		4

		RHS		2

		RHT		2

		RNP		1

		SHE		1

		SHF		1

		SHL		4

		SHR		1

		SHS		1

		SHV		1

		THD		2

		THE		1

		THF		1

		THH		1

		THK		1

		THL		1

		THR		2

		THV		2

		VHD		5

		VHF		1

		VHL		2

		VHM		7

		VHV		2

		WHG		1

		YHD		1

		YHI		1

		YHS		1

		(пусто)

		DHL		1

		SHA		1

		LHD		1

		VHR		1

		IHI		3

		SHK		3

		DHE		3

		NHK		1

		EHE		1

		DHI		1

		VHY		1

		DHS		1

		MHV		1

		DHT		1

		KHP		1

		LHL		1

		EHM		1

		Общий итог		134





Лист4

		LHS

		EHQ

		QHR

		EHG

		VHM

		SHL

		IHI

		SHK

		DHE

		DHT



сочетания

количество

Гистидин в разных сигма

4

3

3

3

12

10

5

5

6
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		LH
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		HV
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сочетания

количество

Гистидин в сигма-70

7

1

6

3

6

9

5

1
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		Organism		Time		Sequeces		Sigma				Organism		Time		Sequence		Sigma										SH		26

		Acinet		4		LHS		70				Nostoc		6		VHI		?				LHS		4				HS		14

		Acinet		4		KHG		70				Nostoc		6		QHL		?				KHG		2				TH		13

		Acinet		4		THE		70				Nostoc		6		GHP		?				THE		1				HT		9

		Acinet		4		GHL		70														GHL		2				LH		18

												Pputi		8		DHL		?				THD		3				HL		31

		Alvof		3		LHS		70				Pputi		8		AHF		?				LHK		2				VH		29

		Alvof		3		KHG		70				Pputi		8		NHK		?				SHE		2				HV		9

		Alvof		3		THD		70				Pputi		8		VHM		?				IHM		2				KH		14

												Pputi		8		SHL		?				IHN		1				HK		12

		Anabaena		4		LHK		?				Pputi		8		DHT		?				YHS		1				EH		14

		Anabaena		4		SHE		?				Pputi		8		RHP		?				DHC		1				HE		20

		Anabaena		4		IHM		?				Pputi		8		EHL		?				YHI		1				GH		3

		Anabaena		4		IHN		?														RHT		2				HG		7

												Psyri		1		LHS		?				SHS		1				DH		21

		Athal		15		YHS		?														THV		2				HD		14

		Athal		15		DHC		?				Scoel		0		0						SHV		2				MH		5

		Athal		15		YHI		?														DHK		1				HM		18

		Athal		15		RHT		?				Sente		4		VHD		38				CHL		1				AH		9

		Athal		15		SHS		?				Sente		4		IHI		38				THL		1				HA		7

		Athal		15		THV		?				Sente		4		SHK		38				LHE		3				IH		16

		Athal		15		SHV		?				Sente		4		DHE		38				THH		1				HI		19

		Athal		15		DHK		?														HHS		1				FH		13

		Athal		15		CHL		?				Smuta		4		NHK		42				WHG		1				HF		4

		Athal		15		THL		?				Smuta		4		VHM		42				KHA		1				PH		0

		Athal		15		LHE		?				Smuta		4		SHL		42				THR		2				HP		15

		Athal		15		THH		?				Smuta		4		RHP		42				KHN		2				NH		6

		Athal		15		HHS		?														EHN		1				HN		7

		Athal		15		WHG		?				Styph		7		VHD		?				EHA		1				QH		9

		Athal		15		KHA		?				Styph		7		IHI		?				FHE		2				HQ		8

												Styph		7		SHK		?				RHA		2				HH		6

		Athal		10		THR		24				Styph		7		DHE		?				KHS		1				RH		18

		Athal		10		KHN		24				Styph		7		RHH		?				KHE		1				HR		9

		Athal		10		EHN		24				Styph		7		HHW		?				KHQ		1				CH		1

		Athal		10		EHA		24				Styph		7		RHA		?				KHM		2				HC		3

		Athal		10		KHN		24														AHI		2				YH		3

		Athal		10		FHE		24				Tteng		5		KHI		?				LHT		1				HY		2

		Athal		10		RHA		24				Tteng		5		IHQ		?				SHF		1				WH		1

		Athal		10		KHS		24				Tteng		5		IHS		?				AHA		2				HW		3

		Athal		10		KHE		24				Tteng		5		AHA		?				VHM		12

		Athal		10		KHQ		24				Tteng		5		IHS		?				SHL		10

																						LHG		1				S		40

		Bpert		10		GHL		80				Tteng		2		SHE		28				RNP		1				T		22

		Bpert		10		KHM		80				Tteng		2		LHM		28				YHD		1				L		49

		Bpert		10		AHI		80														FHL		1				V		38

		Bpert		10		LHT		80				Vvuln		11		DHN		70				FHP		1				K		26

		Bpert		10		SHF		80				Vvuln		11		DHL		70				RHI		1				E		34

		Bpert		10		AHA		80				Vvuln		11		THI		70				KHI		3				G		10

		Bpert		10		VHM		80				Vvuln		11		EHG		70				EHQ		3				D		35

		Bpert		10		SHL		80				Vvuln		11		AHE		70				MHL		1				M		23

		Bpert		10		LHG		80				Vvuln		11		DHL		70				VHL		2				A		16

		Bpert		10		RNP		80				Vvuln		11		LHE		70				RHS		2				I		35

												Vvuln		11		VHM		70				QHR		3				F		17

		Cacet		2		YHD		?				Vvuln		11		SHL		70				NHL		2				P		15

		Cacet		2		KHM		?				Vvuln		11		DHT		70				RHP		9				N		13

												Vvuln		11		RHP		70				THK		1				Q		17

		Cacet		2		FHL		?														AHQ		1				H		24

		Cacet		2		FHP		?				Vvuln		3		IHV		?				SHR		1				R		10

												Vvuln		3		DHE		?				LHP		1				C		4

		Cacet		1		AHI		24				Vvuln		3		IHW		?				EHG		3				Y		5

																						EHI		1				W		4

		Cacet		2		RHI		?				Vvuln		1		NHI		24				VHV		3

		Cacet		2		RHT		?														VHD		7

												Vvuln		7		LHY		?				VHF		1

		Cacet		1		KHI		24				Vvuln		7		SHL		?				LHC		1

												Vvuln		7		VHV		?				IHP		1

		Cacet		2		EHQ		?				Vvuln		7		VHW		?				AHR		1

		Cacet		2		MHL		?				Vvuln		7		IHE		?				EHL		3

												Vvuln		7		AHT		?				QHL		3

		Cammo		2		VHL		?				Vvuln		7		QHI		?				THF		1

		Cammo		2		RHS		?														FHC		1

												Vvuln		10		EHQ		54				RHN		1

		Cammo		4		QHR		70				Vvuln		10		LHD		54				QHP		1

		Cammo		4		NHL		70				Vvuln		10		SHH		54				IHR		1

		Cammo		4		VHM		70				Vvuln		10		HHI		54				DHL		4

		Cammo		4		RHP		70				Vvuln		10		EHG		54				SHA		1

												Vvuln		10		EHQ		54				LHD		2

		Ccald		11		THK		54				Vvuln		10		QHD		54				VHR		1

		Ccald		11		AHQ		54				Vvuln		10		MHE		54				IHI		5

		Ccald		11		SHR		54				Vvuln		10		MHT		54				SHK		5

		Ccald		11		VHM		54				Vvuln		10		SHV		54				DHE		6

		Ccald		11		LHP		54														NHK		3

		Ccald		11		EHG		54				Wbrev		7		SHQ		70				EHE		1

		Ccald		11		EHI		54				Wbrev		7		MHE		70				DHI		1

		Ccald		11		VHV		54				Wbrev		7		VHM		70				VHY		1

		Ccald		11		VHD		54				Wbrev		7		SHL		70				DHS		2

		Ccald		11		VHF		54				Wbrev		7		THD		70				MHV		1

		Ccald		11		LHC		54				Wbrev		7		DHT		70				DHT		4

												Wbrev		7		RHP		70				KHP		1

		Cglut		4		THR		?														LHL		1

		Cglut		4		NHL		?				Wbrev		3		SHQ		?				EHM		1

		Cglut		4		VHM		?				Wbrev		3		DHS		?				VHI		1

		Cglut		4		RHP		?				Wbrev		3		LHS		?				GHP		1

																						AHF		1

		Cglut		3		IHP		24														RHH		1

		Cglut		3		AHR		24														HHW		1

		Cglut		3		QHR		24														IHQ		1

																						IHS		2

		Cglut		5		EHL		?														THI		1

		Cglut		5		SHL		?														AHE		1

		Cglut		5		VHL		?														LHM		1

		Cglut		5		QHL		?														DHN		2

		Cglut		5		RHS		?														IHV		1

																						IHW		1

		Ctrac		8		THF		?														NHI		1

		Ctrac		8		FHC		?														LHY		1

		Ctrac		8		RHN		?														VHW		1

		Ctrac		8		LHK		?														IHE		1

		Ctrac		8		VHM		?														AHT		1

		Ctrac		8		QHP		?														QHI		1

		Ctrac		8		IHR		?														SHH		1

		Ctrac		8		RHP		?														HHI		1

																						QHD		1

		Ecoli		9		DHL		70														MHE		2

		Ecoli		9		THV		70														MHT		1

		Ecoli		9		SHA		70														SHQ		2

		Ecoli		9		LHD		70

		Ecoli		9		VHR		70

		Ecoli		9		VHM		70

		Ecoli		9		SHL		70

		Ecoli		9		THD		70

		Ecoli		9		RHP		70

		Ecoli		4		VHD

		Ecoli		4		IHI

		Ecoli		4		SHK

		Ecoli		4		DHE

		Ecoli		1		VHD

		Ecoli		4		VHD		38

		Ecoli		4		IHI		38

		Ecoli		4		SHK		38

		Ecoli		4		DHE		38

		Ecoli		4		VHD		38

		Ecoli		4		IHI		38

		Ecoli		4		SHK		38

		Ecoli		4		DHE		38

		Hpylo		5		NHK		80

		Hpylo		5		EHE		80

		Hpylo		5		IHM		80

		Hpylo		5		KHI		80

		Hpylo		5		DHI		80

		Lborg		7		QHT		70

		Lborg		7		EHL		70

		Lborg		7		DHD		70

		Lborg		7		DHN		70

		Lborg		7		VHM		70

		Lborg		7		SHL		70

		Lborg		7		RHP		70

		Lmono		5		VHY		?

		Lmono		5		FHE		?

		Lmono		5		VHV		?

		Lmono		5		DHS		?

		Lmono		5		MHV		?

		Mloti		6		QHL		?

		Mloti		6		VHM		?

		Mloti		6		LHE		?

		Mloti		6		SHL		?

		Mloti		6		DHT		?

		Mloti		6		KHP		?

		Nostoc		6		LHL		?

		Nostoc		6		QHR		?

		Nostoc		6		EHM		?
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		Ecoli		4		VHD		38				SH		5				Athal		10		THR		24

		Ecoli		4		IHI		38				HS		0				Athal		10		KHN		24

		Ecoli		4		SHK		38				TH		0				Athal		10		EHN		24

		Ecoli		4		DHE		38				HT		0				Athal		10		EHA		24

												LH		0				Athal		10		KHN		24

		Ecoli		4		VHD		38				HL		1				Athal		10		FHE		24

		Ecoli		4		IHI		38				VH		5				Athal		10		RHA		24

		Ecoli		4		SHK		38				HV		0				Athal		10		KHS		24

		Ecoli		4		DHE		38				KH		0				Athal		10		KHE		24

												HK		5				Athal		10		KHQ		24

		Sente		4		VHD		38				EH		0

		Sente		4		IHI		38				HE		5				Cglut		3		IHP		24

		Sente		4		SHK		38				GH		0				Cglut		3		AHR		24

		Sente		4		DHE		38				HG		0				Cglut		3		QHR		24

												DH		5

		Smuta		4		NHK		42				HD		5				Vvuln		1		NHI		24

		Smuta		4		VHM		42				MH		0

		Smuta		4		SHL		42				HM		1				Cacet		1		AHI		24

		Smuta		4		RHP		42				AH		0

												HA		0

		Ecoli		4		VHD		38				IH		4

		Ecoli		4		IHI		38				HI		4

		Ecoli		4		SHK		38				FH		0

		Ecoli		4		DHE		38				HF		0

												PH		0

		S		5								HP		1

		H		0								NH		1

		V		5								HN		0

		L		1								QH		0

		K		5								HQ		0

		T		0								HH		0

		E		5								RH		1

		A		0								HR		0

		I		8								CH		0

		G		0								HC		0

		D		10								YH		0

		M		1								HY		0

		N		1								WH		0

		P		1								HW		0

		R		1

		C		0

		Y		0

		W		0

		Q		0

		F		0
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		Acinet		4		LHS		70				LHS		2				SH		7		S		8

		Acinet		4		KHG		70				KHG		2				HS		1		T		9

		Acinet		4		THE		70				THE		1				TH		6		L		15

		Acinet		4		GHL		70				GHL		2				HT		3		V		6

												THD		3				LH		6		K		5

		Alvof		3		LHS		70				KHM		1				HL		9		E		7

		Alvof		3		KHG		70				AHI		1				VH		5		G		6

		Alvof		3		THD		70				LHT		1				HV		1		D		12

												SHF		1				KH		4		M		7

		Bpert		10		GHL		80				AHA		1				HK		1		A		5

		Bpert		10		KHM		80				VHM		4				EH		2		I		5

		Bpert		10		AHI		80				SHL		4				HE		5		F		1

		Bpert		10		LHT		80				LHG		1				GH		2		P		3

		Bpert		10		SHF		80				RNP		1				HG		4		N		3

		Bpert		10		AHA		80				DHL		3				DH		8		Q		1

		Bpert		10		VHM		80				THV		1				HD		4		H		0

		Bpert		10		SHL		80				SHA		1				MH		1		R		4

		Bpert		10		LHG		80				LHD		1				HM		6		C		0

		Bpert		10		RNP		80				VHR		1				AH		3		Y		0

												RHP		3				HA		2		W		0

		Ecoli		9		DHL		70				NHK		1				IH		1

		Ecoli		9		THV		70				EHE		1				HI		4

		Ecoli		9		SHA		70				IHM		1				FH		0

		Ecoli		9		LHD		70				KHI		1				HF		1

		Ecoli		9		VHR		70				DHI		1				PH		0

		Ecoli		9		VHM		70				DHN		2				HP		3

		Ecoli		9		SHL		70				THI		1				NH		1

		Ecoli		9		THD		70				EHG		1				HN		2

		Ecoli		9		RHP		70				AHE		1				QH		0

												LHE		1				HQ		1

		Hpylo		5		NHK		80				DHT		2				HH		0

		Hpylo		5		EHE		80				SHQ		1				RH		3

		Hpylo		5		IHM		80				MHE		1				HR		1

		Hpylo		5		KHI		80										CH		0

		Hpylo		5		DHI		80										HC		0

																		YH		0

		Vvuln		11		DHN		70										HY		0

		Vvuln		11		DHL		70										WH		0

		Vvuln		11		THI		70										HW		0

		Vvuln		11		EHG		70

		Vvuln		11		AHE		70

		Vvuln		11		DHL		70

		Vvuln		11		LHE		70

		Vvuln		11		VHM		70

		Vvuln		11		SHL		70

		Vvuln		11		DHT		70

		Vvuln		11		RHP		70

		Wbrev		7		SHQ		70

		Wbrev		7		MHE		70

		Wbrev		7		VHM		70

		Wbrev		7		SHL		70

		Wbrev		7		THD		70

		Wbrev		7		DHT		70

		Wbrev		7		RHP		70

		Cammo		4		QHR		70

		Cammo		4		NHL		70

		Cammo		4		VHM		70

		Cammo		4		RHP		70

		Lborg		7		QHT		70

		Lborg		7		EHL		70

		Lborg		7		DHD		70

		Lborg		7		DHN		70

		Lborg		7		VHM		70

		Lborg		7		SHL		70

		Lborg		7		RHP		70
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