1. Геномное окружение, SEED
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Рис. 1. Геномное окружение размера 15.

Нужная мне бактерия Pseudomonas putida KT2440. Нужный мне белок имеет цифру 1 и окрашен в красный цвет. В качестве опции были выбраны следующие параметры:

· CDS selection – Similarity, т.к. остальные меры плохи. Kmer – статистически неустойчивая, PLfams, PGfams – достаточно плохо установлены для этого белка, т.к. там он указан как Hypothetical protein
· Sort genome – Phylogeny
· Genome selection – Show all
· Coloring algorithm – Fast
· Evalue cutoff в обоих случаях 1е-20

При просмотре рисунка, можно найти достаточно консервативное окружение нашего гена. Первое, что бросается в глаза – это то, что во всех организмах, включая данный мне, ген расположен на обратной цепи, кроме Pseudomonas entomorphila. Тем не менее даже там он содержит консервативные окружение.  Во всех случаях рядом с нашим белком есть белок 3, независимо от цепи. Также белки 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 12 - расположены рядом на другой цепи, в зависимости от расположения белка 1. То есть, если белок 1 на + цепи, то они на -, и наоборот. Далее наиболее интересными кажутся белки 11 и 14. 14 вряд ли можно назвать консервативным окружением, т.к. даже в достаточно близких видах (а они расположены филогенетически) он не встречается подряд. А вот 11 достаточно похож, кроме опять же выпадающего организма. Не понятно, чем вызвано это различие, ведь организмы достаточно близки и имеют одинаковую среду обитания. Поэтому консервативное геномное окружение составляют на мой взгляд:

· Белок 3 – XcpW или General Secretion Protein J 
· Белок 2 – type II secretion pathway protein XcpU или General Secretion pathway protein H 
· Белок 4 – XcpT-1 или General Secretion pathway protein G 
· Белок 5 –XcpS-1 или General Secretion pathway protein F
· Белок 7 – XcpR или General Secretion pathway protein E 
· Белок 8 – XcpQ или General Secretion pathway protein D 
· Белок 9 – XcpP protein или General Secretion pathway protein C
· Белок 12 – XcpY илиGeneral Secretion pathway protein H 
· Белок 1 – xcpV или General Secretion pathway protein I,
Функциональные названия белков схожи, все они, по-видимому, принадлежат одному пути. Но названия чуть отличатся, что вызвано тем, что они даются разными людьми и их можно менять, но не существует общим стандартов в SEED.

2. Опероны, DOOR

В DOOR был найден нужный оперон с ID 32736. Гены приведены в таблице 1.
Таблица 1. Гены из оперона в DOOR.
	GI
	Start
	End
	Strand
	Gene
	Synonym
	COG
	Product

	3
	1193860
	1195512
	+
	uxpA
	PP_1044
	-
	lipoprotein UxpA

	26987781
	1195509
	1195934
	+
	xcpP
	PP_1045
	-
	type II secretion pathway protein XcpP

	26987782
	1195938
	1197692
	+
	xcpQ
	PP_1046
	-
	general secretion pathway protein D

	26987783
	1197689
	1199140
	+
	xcpR
	PP_1047
	-
	type II secretion system protein E

	26987784
	1199144
	1200346
	+
	xcpS-1
	PP_1048
	-
	general secretion pathway protein F

	26987785
	1200343
	1200798
	+
	xcpT-1
	PP_1049
	-
	general secretion pathway protein G

	26987786
	1200802
	1201233
	+
	xcpU
	PP_1050
	-
	general secretion pathway protein H

	26987787
	1201191
	1201598
	+
	xcpV
	PP_1051
	-
	type II secretion system protein I/J

	26987788
	1201595
	1202185
	+
	xcpW
	PP_1052
	-
	type II secretion pathway protein XcpW

	26987789
	1202170
	1203258
	+
	xcpY
	PP_1053
	-
	general secretion pathway protein L

	26987790
	1203255
	1203641
	+
	xcpZ
	PP_1054
	-
	type II secretion pathway protein XcpZ

	26987791
	1203656
	1204300
	+
	gspN
	PP_1055
	-
	type II secretion pathway protein GspN


	


Как видно, очень много генов совпадает, что дает хорошую подсказку о том, что они действительно в одном опероне и, видимо, причина в том, что они принадлежат одному пути. Да, эти же гены входят в опероны в других организмах.
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Рис. 2. Оперон из DOOR.
3. Метаболические пути, KEGG

Белок задействован в одно метаболическом пути - Bacterial secretion system. 
На рис. 3 представлена схема метаболического пути. Внизу зеленым цветом выделены белки, присутствующие у моей бактерии.
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Рис. 3. Схема метаболического пути из KEGG.

Функции белков:

· Белок 3 – XcpW или General Secretion Protein J, функция – интегральный компонент мембраны

· Белок 2 – type II secretion pathway protein XcpU или General Secretion pathway protein H, функция - белковый транспортёр

· Белок 4 – XcpT-1 или General Secretion pathway protein G, функция –белок-транспортёр

· Белок 5 –XcpS-1 или General Secretion pathway protein F, функция – АТФ-связывающая субъединица, 

· Белок 7 – XcpR или General Secretion pathway protein E, функция - АТФаза

· Белок 8 – XcpQ или General Secretion pathway protein D, функция – белок-транспортер внешней мембраны

· Белок 9 – XcpP protein или General Secretion pathway protein C, функция – интегральный домен белкового комплекса

· Белок 12 – XcpY илиGeneral Secretion pathway protein H, функция – белковый транспортёр

· Белок 1 – xcpV или General Secretion pathway protein I, функция –белок-транспортер внешней мембраны

4. Конечная таблица

	Идентификатор
	PP_1053

	Название гена
	GspI – General secretion pathway protein I

	Организм
	Pseudomonas putida KT2440

	Функция белка
	Белок-транспортер внешней мембраны

	Система KEGG
	ppu03070

	Номер оперона
	32736

	Белки в том же опероне
	uxpA, xcpP, xcpQ, xcpR, xcpS-1, xcpU, xcpV, xcpW, xcpY, xcpZ, gspN, xcpT-1

	Белки из геномного окружения
	xcpW, xcpU, xcpT-1, xcpR, xcpQ, xcpP, xcpY, xcpV, xcpS-1, gspN 


Из геномного окружения не удалось достать лишь два гена из оперона.
