1) Тема работы: Кинетичекая модель АТФ-синтазы митохондрии

Научный руководитель: Демин Олег Владимирович

Краткая аннотация

В ходе выполнения дипломной работы предполагается построить кинетическую модель АТФ-синтазы. Данный фермент является уникальным по сложности каталитического механизма. Он входит состав всех анаэробных клеток и является основным поставщиком АТФ, используя в качестве энергии разность электрохимического потенциала на мембране. Несмотря на то, что фермент является довольно популярным объектом для исследования в биоэнергетике: расшифрована 3D структура комплекса, известен механизм синтеза (теория чередующегося сродства), а также число и состав регуляторных участков, полное математическое описание каталитических свойств этого фермента еще не сделано. Результаты работы будут востребованы как для проверки существующих теорий работы АТФ-синтазы, так и для использования модели для математического описания энергетического метаболизма клетки в целом.
2) Тема работы: Кинетическое моделирование пути деградации глицерина в клетках E.coli.

Научный руководитель: Демин Олег Владимирович

Краткая аннотация

В настоящее время E.coli является основным объектом для генетических и

биоинженерных изысканий среди бактерий. Но, несмотря на это,

комплексные исследования центрального метаболизма этого микроорганизма

проводятся редко. В нашей лаборатории ведется работа по построению

единой кинетической модели центрального метаболизма в клетках E.coli.

Наш подход к кинетическому моделированию сложных биохимических систем

позволяет не только детально описать каталитические циклы и свойства

отдельных ферментов, но и добавить в модель регуляцию экспрессии

генов, что не учитывается в большинстве аналогичных работ.

Глицерин один из основных источников углерода для E.coli. Известно,

что распределение потоков и профили генной экспрессии белков

центрального метаболизма при питании на глицерине существенно

меняются, по сравнению с таковыми полученными при использовании других

источников углерода (глюкоза, ацетат, сукцинат). Построение

кинетической модели, в данном случае, могло бы помочь в установлении

причин, обуславливающих эти эффекты.

Целью данной работы является построение кинетической модели деградации

глицерина в клетках E.coli. И включение этой модели в общую модель

центрального метаболизма E.coli.
3) Тема работы: Кинетическое моделирование метаболических процессов в хлоропластах

Научный руководитель: Демин Олег Владимирович

Краткая аннотация

Предполагается построить и исследовать кинетическую модель, описывающую транспорт и синтез метаболитов в процессе фотодыхания и функционирование цикла Кальвина. Цикл Кальвина является ключевой совокупностью биохимических реакций в листе фотосинтезирующего растения, в результате которых происходит накопление в листе углеводов из воды и углекислого газа атмосферы. Углубление знаний о регуляции реакций в цикле Кальвина имеет не только научный интерес, но и практический смысл, для решения проблемы по увеличению урожайности сельскохозяйственных культур а также для повышения эффективности сельского хозяйства и пищевой промышленности.    

