
1 Õåøè

Ãîâîðÿ ñóõèì ÿçûêîì, õýø â ïåðëå - íåóïîðÿäî÷åííûé íàáîð ñêàëÿðîâ (çíà-
÷åíèé, values) è íåóïîðÿäî÷åííûé íàáîð ñòðîê (êëþ÷åé, keys), ìåæäó êîòî-
ðûìè óñòàíîâëåííî ñîîòâåòñòâèå îäèí ê îäíîìó. À åñëè îòáðîñèòü äåòàëè
ýòî òàáëèöà èç äâóõ ñòîëáöîâ, íàïðèìåð:

êëþ÷ çíà÷åíèå
Ïîíåäåëüèê 0
Âòîðíèê 1
Ñðåäà 2
×åòâåðã 3
Ïÿòíèöà 4
Ñóááîòà 5
Âîñêðåñåíèå 6

Êëþ÷îì çäåñü âûñòóïàåò äåíü íåäåëè, à çíà÷åíèåì åãî ¾íîìåð¿ â íåäåëå.
Ïðèâåäåì êîä òàêîé òàáëèöû.

Ëèñòèíã 1: Ñîçäàíèå õåøà

my %day = (
Monday => 0 ,
Tuesday => 1 ,
Whendsday => 2 ,
Thursday => 3 ,
Friday => 4 ,
Saturday => 5 ,
Sunday => 6 ,

) ;

Ïðåôèêñ % óêàçûâàåò, ÷òî ïåðåìåííàÿ õðàíèò õýø. Ïðè ñîçäàíèè õýøó
åðåäàåòñÿ ñïèñîê ïàð êëþ÷ => çíà÷åíèå. Ñèìâîë => ÿâëÿåòñÿ ñèíîíèìîì
çàïÿòîé è ââåäåí äëÿ óäîáñòâà ïðîãðàììèñòà, âìåñòî íåãî ìîæíî óêàçûâàòü
çàïÿòóþ � òàêèì îáðàçîì äëÿ õýøà ïîäîéäåò ëþáîé ñïèñîê, ëèøü áû îí áûë
÷åòíîé äëèííû.

Òåïåðü åñëè âû çàáûëè êàêîé ïî ñ÷åòó äåíü íåäåëè ïîíåäåëüíèê, òî ìî-
æåòå ïîëó÷èòü åãî âûçîâîì print $day{Monday}; (Ñëåäóåò ÷èòàòü êàê print
day of Monday). Îïÿòü îáðàòèòå âíèìàíèå � ìû õîòèì ïîëó÷èòü ñêàëÿð (îä-
íî çíà÷åíèå), ïîýòîìó ïåðåä day ñòîèò ïðåôèêñ $. Òàêæå êàê è ñòîÿë áû
ïðè ñëó÷àå ñ ìàññèâîì.

Êñòàòè õýø î÷åíü ñõîæ ñ ìàññèâîì. Ïðèâåäåì ïðèìåð ìàññèâà:

èíäåêñ 0 1 2 3 4 5 6
çíà÷åíèå Ïîíåä. Âòîðíèê Ñðåäà ×åòâåðã Ïÿòíèöà Ñóááîòà Âîñêð.

Ýòîò ìàññèâ ìîæåò ïîìî÷ü âñïîìíèòü, êàêîé äåíü íåäåëè òðåòèé ïî ñ÷å-
òó, îáðàòèâøèñü ïî èíäåêñó print $array[3], íî âîò îáðàòíóþ çàäà÷ó ñ ìàñ-
ñèâîì ðåøèòü íå òàê ïðîñòî, êàê ñ õýøîì. Èíäåêñîì ìàññèâà íå ìîæåò áûòü
ñòðîêà. Áîëåå òîãî, åñëè â ìàññèâå ñóùåñòâóåò òûñÿ÷íûé ýëåìåíò, òî ïàìÿòü
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â êîìïüþòåðå âûäåëÿåòñÿ íà âñå ÿ÷åéêè îò 0 äî 1000, äàæå åñëè ìû èñïîëü-
çóåì òîëüêî îäíó ÿ÷åéêó ïîä íîìåðîì 1000. Â õýøå æå íåò íèêàêèõ ÿ÷ååê,
õîòÿ è óäîáíî ìûñëåííî ïðåäñòàâëÿòü õýø êàê òàáëèöó.

Õýø î÷åíü óäîáåí, åñëè âàì íóæíî àññîöèèðîâàòü (óñòàíîâèòü ñîîòâåò-
ñòâèå) ìåæäó äâóìÿ íàáîðàìè äàííûõ, íàïðèìåð ìåæäó ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòÿìè è èõ èìåíàìè. Ïðèâåäåì ïðèìåð ïðîãðàììû, êîòîðàÿ ÷èòàåò âûðàâ-
íèâàíèå â ôîðìàòå fasta è âûâîäèò òå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, êîòîðûå ïîïðî-
ñèë ïîëüçîâàòåëü:

Ëèñòèíã 2: Ïðîãðàììà èçâëå÷åíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé èç âûðàâíèâàíèÿ

#!/usr/bin/perl
$\ = "\n" ;
%sequnce = ( ) ;
@requested_seqs = @ARGV;
$SEQ_LINE_LENGTH = 80 ;

my $seq_name ;
while(<STDIN>){

chomp ;
# åñëè ñòðîêà íà÷èíàåòñÿ ñ >
#óñòàíîâèòü èìÿ íîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
i f ( substr ($_, 0 , 1) eq ">" ){$seq_name = substr $_, 1 ;}
#äîáàâèòü ñòðîêó ê ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
else { $sequence {$seq_name} .= $_;}

}
for my $seq_name ( @requested_seqs ){

warn "no such sequence : $seq_name"
and next i f not defined $sequence {$seq_name } ;

print ">$seq_name" ;
#ïå÷àòàåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñòðîêàìè ïî 80
print substr ( $sequence {$seq_name} , 0 , $SEQ_LINE_LENGTH, "" )

while $sequence {$seq_name } ;
}

1.1 ôóíêöèè äëÿ ðàáîòû ñ õýøàìè

ôóíêöèÿ îïèñàíèå
keys %hash âîçâðàùàåò êëþ÷è
values %hash âîçâðàùàåò çíà÷åíèÿ
exists $hash{key} ïðîâåðÿåò ñóùåñòâîâàíèÿ êëþ÷à
delete $hash{key} óäàëÿåò êëþ÷

2 Ññûëêè

Ìû ðàçîáðàëè âñå ñòðóêòóðû äàííûõ êîòîðûå åñòü â ïåðëå. Îäíàêî â ïðî-
ãðàìèðîâàíèè òðåáóåòñÿ ìíîãî äðóãèõ áîëåå ñëîæíûõ òèïîâ äàííûõ, íàïðè-
ìåð òàáëèöû ñ ìíîæåñòâîì êîëîíîê, à íå òîëüêî ñ äâóìÿ, èëè ìíîãîìåðíûå
ìàññèâû (íàïðèìåð äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ìàòðèö).

Ïðè ñîçäàíèè ñëîæíûõ òèïîâ äàííûõ èñïîëüçóþò ññûëêè. Ññûëêà ýòî
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òåðì, êîòîðûé ññûëàåòñÿ íà ñîäåðæèìîå äðóãîé ïåðåìåííîé. ßâëÿÿñü ñêà-
ëÿðîì, ññûëêà, â òîæå âðåìÿ, ìîæåò ññûëàòüñÿ íà ëþáóþ ñòðóêòóðó äàí-
íûõ, áóäü òî ìàññèâ èëè õåø. Áóäó÷è ñêàëÿðàìè, ññûëêè ìîæíî õðàíèòü â
ìàññèâàõ èëè õýøàõ, ñîçäàâàÿ ìàññèâû ìàññèâîâ, õýøè ìàññèâîâ èòä.

2.1 Ñîçäàíèå ññûëîê

Ññûëêà ñîçäàåòñÿ îïåðàòîì backslash:

Ëèñòèíã 3: Ïðèìåð ñîçäàíèÿ ìàññèâà ìàññèâîâ

@row1 = (5 , 1 0 ) ;
@row2 = (7 , 8) ;
@matrix =() ;
$matrix [ 0 ] = \@row1 ;
$matrix [ 1 ] = \@row2 ;

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ñîçäàòü ññûëêó íà ìàññèâ íå îáÿçàòåëüíî ïðèäóìûâàòü
èìÿ ïåðåìåííîé. Ìîæíî ñðàçó ñîçäàòü ññûëêó íà àíîíèìíûé ìàññèâ ñ ïî-
ìîùüþ êâàäðàòíûõ ñêîáîê: $matrix[0] = [5, 10]; Äëÿ ñîçäàíèÿ ññûëêè íà
àíîíèìíûé õåø ïðèìåíÿþò ôèãóðíûå ñêîáêè: $hashref = {"key", "value"};'

2.2 Îáðàùåíèå ñ ññûëêàìè

Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî backslash ïðåäñòàâëÿåò ëþáîé îáúåêò â âèäå ñêàëÿðà.
Ïîïûòêà ðàñïå÷àòàòü ññûëêó ïðèâåäåò ê òîìó, ÷òî âûâåäåòñÿ òèï äàííûõ
îáúåêòà, íà êîòîðûé óêàçûâàåò ññûëêà, è åãî àäðåñ â ïàìÿòè. ×òîáû ïîëó-
÷èòü äîñòóï ê îáúåêòó çà ññûëêîé, åãî íàäî ðàçûìåíîâàòü äîïîëíèòåëüíûì
ïðåôèêñîì.

Ëèñòèíã 4: Ïðèìåð ðàçûìåíîâûâàíèÿ ññûëêè

$a r r ay r e f = \@array ;
print $a r r ay r e f ; # âûâåäåò, íàïðèìåð: 'ARRAY(0x335b04)
print $$a r r ay r e f [ 0 ] ; # âûâåäåò, íàïðèìåð: 5

Åñëè ñòðóêòóðà äàííûõ î÷åíü ñëîæíàÿ, òî áûâàåò óòîìèòåëüíî ïèñàòü
âñå ñèìâîëû $. Íà ïîìîùü ïðèõîäèò îïåðàòîð ñòðåëêà:

Ëèñòèíã 5: Åùå îäèí ïðèìåð

$ longarray = [ [ 2 , 3 , 5 ] , [ 2 , 2 , 2 ] ] ;
print $$ longarray [ 0 ] [ 1 ] ;
print $longarray − >[0 ] [ 1 ] ;

3 Çàäà÷è
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1. 1 áàëë. Èíòåðàêòèâíàÿ òåëåôîííàÿ êíèãà. Ïðè ââîäå ïîëüçîâàòåëåì
êîìàíäû add ïðîãðàììà ïðåäëàãàåò ââåñòè íîâóþ çàïèñü: ôàìèëèþ,
çàòåì íîìåð òåëåôîíà. Ïðè ââîäå êîìàíäû get ïðîãðàììà ïðåäëàãà-
åò ââåñòè ôàìèëèþ, ïî ôàìèëèè èùåò íîìåð òåëåôîíà è âûâîäèò åãî
íà ýêðàí. Âûõîä èç ïðîãðàììû ïðîèñõîäèò ïîñëå ââîäà êîìàíäû exit.
Ïðè íàïèñàíèè ïðîãðàììû ðåàëèçîâàòü ìåòîäû: add, êîòîðûé äîáàâ-
ëÿåò íîâîãî àáîíåíòà â êíèãó, è get, êîòîðûé èçâëåêàåò ïî èìåíè òå-
ëåôîííûé íîìåð.

2. 2 áàëëà Äàí ôàéë ñ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ÄÍÊ. Ïðîãðàììà èùåò âñå
âîçìîæíûå ORF è ñ÷èòàåò äëÿ âñåõ ORF ñòàòèñòèêó àìèíîêèñëîò è
êîäîíîâ:

(a) ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè àìèíîêèñëîò

(b) äëÿ êàæäîé àìèíîêèñëîòû ÷àñòîòó èñïîëüçîâàíèÿ òîãî èëè èíîãî
êîäîíà. Äëÿ ïðîñòîòû áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ñòàðòîâûé êîäîí òîëüêî
atg, à ñòîï-êîäîí tga.
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