Занятие 13. Реконструкция филогенетических деревьев.
1) Построение матрицы попарных расстояний.

ENO_PSEPK   0.00000  0.11248  0.35061  0.46799  0.54273  0.36781  0.51761  0.54890  0.55887  0.55871

ENO1_PSESM  0.11248  0.00000  0.35822  0.46712  0.54296  0.37441  0.48944  0.51531  0.54929  0.53892

ENO_ACIAD   0.35061  0.35822  0.00000  0.51750  0.55502  0.43876  0.54968  0.55456  0.60806  0.51132

ENO_BACCZ   0.46799  0.46712  0.51750  0.00000  0.49986  0.40182  0.60259  0.66576  0.67482  0.62819

ENO_CORDI   0.54273  0.54296  0.55502  0.49986  0.00000  0.51739  0.74051  0.74380  0.76656  0.70923

ENO_RALSO   0.36781  0.37441  0.43876  0.40182  0.51739  0.00000  0.56278  0.58470  0.65922  0.61026

ENO_BUCAI   0.51761  0.48944  0.54968  0.60259  0.74051  0.56278  0.00000  0.20172  0.36211  0.41533

ENO_BUCAP   0.54890  0.51531  0.55456  0.66576  0.74380  0.58470  0.20172  0.00000  0.39440  0.43013

ENO_WIGBR   0.55887  0.54929  0.60806  0.67482  0.76656  0.65922  0.36211  0.39440  0.00000  0.49292

ENO_BUCBP   0.55871  0.53892  0.51132  0.62819  0.70923  0.61026  0.41533  0.43013  0.49292  0.00000
2) Реконструкция неукоренённого дерева методом Neighbor-Joining.
  +----------ENO_ACIAD 

  !  

  !              +----ENO_BUCAI 

  !          +---1  

  !       +--2   +-----ENO_BUCAP 

  !       !  !  

--8-------3  +------------ENO_WIGBR 

  !       !  

  !       +------------ENO_BUCBP 

  !  

  !        +---ENO_PSEPK 

  !  +-----4  

  !  !     +--ENO1_PSESM

  +--7  

     !     +-----------ENO_BACCZ 

     !  +--5  

     +--6  +----------------ENO_CORDI 

        !  

        +----------ENO_RALSO
Скобочная формула:

(ENO_ACIAD:0.18525,(((ENO_BUCAI:0.08852,ENO_BUCAP:0.11320):0.06333,

ENO_WIGBR:0.21407):0.04984,ENO_BUCBP:0.21886):0.13155,((ENO_PSEPK:
0.05688,ENO1_PSESM:0.05560):0.10267,((ENO_BACCZ:0.21008,ENO_CORDI:
0.28978):0.03067,ENO_RALSO:0.17900):0.04945):0.01664)
3) Реконструкция укоренённого ультраметрического дерева методом UPGMA.
                      +--ENO_PSEPK 

              +-------1  

           +--3       +--ENO1_PSESM

           !  !  

        +--5  +----------ENO_ACIAD 

        !  !  

     +--7  +-----------ENO_RALSO 

     !  !  

  +--8  +-------------ENO_BACCZ 

  !  !  

  !  +---------------ENO_CORDI 

  !  

--9            +-----ENO_BUCAI 

  !       +----2  

  !    +--4    +-----ENO_BUCAP 

  !    !  !  

  +----6  +----------ENO_WIGBR 

       !  

       +------------ENO_BUCBP
Скобочная формула:

((((((ENO_PSEPK:0.05624,ENO1_PSESM:0.05624):0.12097,ENO_ACIAD:0.1772
1):0.01962,ENO_RALSO:0.19683):0.03497,ENO_BACCZ:0.23180):0.03399,ENO_

CORDI:0.26580):0.03523,(((ENO_BUCAI:0.10086,ENO_BUCAP:0.10086):0.0882

7,ENO_WIGBR:0.18913):0.03394,ENO_BUCBP:0.22306):0.07796)
4) Нахождение предположительного корня неукоренённого дерева.

Лучше всего подходит ветвь между узлами 8 и 3. Если мы укореним дерево в эту ветвь, то полученное дерево будет очень похоже на то, которое было реконструировано методом UPGMA. Белок ENO_ACIAD попадёт в группу к белкам PSEPK, PSESM…
5) Сравнение топологий деревьев.

а) В укоренённом дереве ветвь между узлами 3 и 5 делит белки на две группы. В одну из них попадают белки PSEPK, PSESM и ACIAD, в другую – все остальные. В неукоренённом дереве такой ветви нет.
б) Также нет тождественных ветвей для ветвей между узлами 5 и 7, 7 и 8 (в укоренённом дереве).
в) В неукоренённом дереве есть ветви между узлами 5 и 6, 6 и 7, 7 и 8, для которых нет тождественных в укоренённом дереве.

