Реконструкция предковой последовательности
Исходное дерево:
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Для выравнивания мутированных последовательностей, соответствующих листьям указанного дерева, с помощью программы dnaml пакета PHYLIP была восстановлена их предковая последовательность X1 (корневой последовательностью  пренебрегаем, т.к. dnaml сторит неукореннные деревья, т.е. корень дерева невозможно восстановить). Посредством программы needle пакета EMBOSS было построено выравнивание восстановленной предковой последовательности и реальной последовательности X1:
Length: 690                  

Identity:     481/690 (69.7%)

Similarity:   536/690 (77.7%)

Gaps:           0/690 ( 0.0%)

Score: 1844.0 
X1                 1 GtggcgaTacgTaTGctggtcGTagaAgatAaagctcTAattcGAgTaaT     50 

                     |.|||.|||||||||.:.|.|||||||.|:|||||||:||..:|.||.||        

REC_SEQ            1 gaggctAtacgtAtgakagccgTagAaaawAaagCtcwaAggygtgtgAt     50 

X1                51 gTtctgcCATgtgATTgaacaaTaTCgGAttcagcCggtcgTagcgAaAg    100 

                     ||||.|.||||.||||||:||:||||||..||.||||.||||.:||||:.        

REC_SEQ           51 gttcaggcatgggaTtGawcawtAtcggtgTCggccgcTCgtcscgaawm    100 

X1               101 aTtatgaTaCGgctgtgaGtcaCcAgAatTGGTcTtgGAAGgaCGCaTtt    150 

                     ||:|.|..||:||||.|||||||..||||:|.||.||||..||:.|..||        

REC_SEQ          101 atwaagccacsGcTgcgagtcacatgaatygctcatggactGAsacgcTT    150 

X1               151 ctGctcCCGtggatTttaACtgTcTgctccggtatccagttcatcAaaca    200 

                     |||||||||||..||||:|.|:..|:||||||:|:||:||::.||.|.|.        

REC_SEQ          151 ctgCtccCgtGCsttttmaatkrttrCtccggyakcCwgtksytctatcc    200 

X1               201 cTtcaaTGgTgGCtcgatgaCccgggatGttccaCCCCtgatTGtgCccg    250 

                     ||||:..||..||||.||.|.|.|||.|||||||:|||||||||||.|||        

REC_SEQ          201 cttcrgagGcmgCtCtatyAtctggggtgTtccAyccctGAttgtgTCCg    250 

X1               251 ccagCggTgaagGagaGTGtcgcGAgcgcggcGtCgaaaTcggAgcggat    300 

                     ||||.:|..||.||||||.|||.|||.||.||.|||||||:|.||||||.        

REC_SEQ          251 ccagAkggtaAagagAgtctcGTGagkgCygcytcgaaatmgcAGcGgag    300 

X1               301 gActataTcaTcaagccAtCttcgCcgaaTgAgcCggtCTcgcgaatcaa    350 

                     .|||.|||.|||||||||||:||||.||||||||||.||.|:||||..|.        

REC_SEQ          301 tActgtatwatCaaGccatcktcgcggaatgAGccGwTCgcscgAacaAg    350 

X1               351 agACCtTaTgcgccTAatttcgccGatggcggtGgaagAGgtgattgaCa    400 

                     ||.|||.||.|||||.:||:|.|.||..|.|.||:..||.||.|||.|.|        

REC_SEQ          351 aggcctgatacgccttwtTwctcagAaagtgatGrgGgAcgtcaTtyata    400 

X1               401 tgTCgggattGCgtcTcgacAcAaCatcAcacCAagtgatggTCggGgaa    450 

                     ||||:|:|.|..||||.|.|.|.|.|||||.|.|:|..|||||:.|:|:|        

REC_SEQ          401 TgtckgsacTaagtCtggtcgcgAaatcacycaawggtatgGtscGrgma    450 

X1               451 gagccgctCgAgatggTGccCacGACatttaaActgctgTaAttttttAt    500 

                     ||:||:.||||.||||.|...|||.|||||.||.|||||:|||:||||||        

REC_SEQ          451 gakccsktcGamAtGgcgaaaAcggcaTttCaagtGctgyaatkTTttaT    500 

X1               501 gacgcatcCtgagCgcgTgtacATAcgcTagcagctgttaaaccaGGtct    550 

                     |.:.||||:|||.|||||||..|:||||||||||||||.|||..||::.|        

REC_SEQ          501 ggmcCatCmtgaaCgcgtgtcrakaCGCTAGcagctgtcaAagaagkyat    550 

X1               551 ggggaactaTCACgtatTtCGaagaccgcAcgATcgatgtTcacattcCt    600 

                     |:|:...||...||||||||||:|||||..:.||||.||..||||.||||        

REC_SEQ          551 gsGrctaTagagcgTAtttCgamGAcCggcmtaTCGttGcgcacacTccT    600 

X1               601 cgcctgcgtTaagGacTggagccTTgAggTcatgaccgcaCTGtgcagac    650 

                     ||||||||||.:||||||.:||:.||||...|||.||||.:.:||||.|.        

REC_SEQ          601 cgCctgCgttcmggActgtrgcyaTgagtaaatgtccgctscsTgcayag    650 

X1               651 GgtgcgcgTtAcaggaAatGgtGtttcaAGTcGTttGtaA    690           

                     |.||..||:|..|.||||:||||||||||.||.|...|.|                  

REC_SEQ          651 gctGrycgktsaAmGAaayggtgTttcaAttcTtccttca    690  
X1 – реальная предковая последовательность
REC_SEQ – восстановленная предковая последовательность  
Процент идентичности  двух последовательностей (69,7 %) является сравнительно высоким.

Но, по моему мнению, данный метод реконструкции предковой последовательности не будет работать достаточно хорошо при увеличении длины последовательностей и прежде всего при очень больших эволюционных расстояниях между предковой последовательностью и последовательностями, соответствующими листьям филогенетического дерева.    

