	 
	ad0
	abc
	ab
	cc
	aa
	bb
	def
	dd
	ef
	ee
	ff

	ad0
	0
	50
	60
	100
	100
	100
	10
	90
	30
	100
	100

	abc
	 
	0
	10
	50
	50
	50
	60
	150
	80
	150
	150

	ab
	 
	 
	0
	60
	40
	40
	70
	160
	100
	170
	170

	cc
	 
	 
	 
	0
	100
	100
	110
	200
	130
	200
	200

	aa
	 
	 
	 
	 
	0
	80
	110
	200
	130
	200
	200

	bb
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	110
	200
	130
	200
	200

	def
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	90
	20
	90
	90

	dd
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	110
	180
	180

	ef
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	70
	70

	ee
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	140

	ff
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0


Определение эволюционного расстояния между нуклеотидными последовательностями

Истинные расстояния в моей модели: число точечных замен на 100  нуклеотидов

Матрица попарного сходства: среднее число совпадающих  нуклеотидов на 100 позиций

	 
	ado
	ab
	def
	ef
	aa
	cc
	abc
	ff
	bb
	ee
	dd

	ado
	0
	6,92
	7,34
	12,16
	25,37
	28,3
	28,51
	35,64
	24,11
	39,2
	43,4

	ab
	 
	0
	13,42
	18,24
	29,98
	34,17
	33,33
	38,99
	30,19
	41,09
	46,12

	def
	 
	 
	0
	17,82
	31,24
	32,49
	32,7
	38,78
	29,14
	42,35
	45,49

	ef
	 
	 
	 
	0
	34,17
	37,11
	36,69
	43,4
	32,29
	45,28
	45,49

	aa
	 
	 
	 
	 
	0
	44,23
	45,91
	48,01
	42,98
	52,2
	54,93

	cc
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	43,4
	49,9
	43,61
	52,83
	56,39

	abc
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	54,09
	45,91
	55,56
	55,97

	ff
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	49,06
	57,02
	55,97

	bb
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	51,15
	51,57

	ee
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	57,86

	dd
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0


Матрица попарных расстояний, вычисленных по методу Джукса – Кантора

	 
	ad0
	ab
	def
	ef
	aa
	cc
	abc
	ff
	bb
	ee
	dd

	ad0
	0
	7,26
	7,72
	13,27
	30,96
	35,53
	35,87
	48,35
	29,09
	55,47
	64,82

	ab
	 
	0
	14,78
	20,9
	38,28
	45,61
	44,08
	55,03
	38,63
	59,53
	71,58

	def
	 
	 
	0
	20,35
	40,4
	42,59
	42,96
	54,6
	36,89
	62,37
	69,96

	ef
	 
	 
	 
	0
	45,61
	51,2
	50,38
	64,82
	42,22
	69,43
	69,96

	aa
	 
	 
	 
	 
	0
	66,83
	71,04
	76,65
	63,83
	89,31
	98,86

	cc
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	64,82
	82,08
	65,32
	91,41
	104,55

	abc
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	95,79
	71,04
	101,24
	102,88

	ff
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	79,62
	107,13
	102,88

	bb
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	85,94
	87,27

	ee
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	110,71

	dd
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0


Для определения наиболее целесообразного метода для построения филогенетического дерева последовательностей с такими расстояниями были построены точечная диаграмма, а также график зависимости расстояний от разных методов построения дерева.
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На данной диаграмме представлена зависимость расстояния между последовательностями от заданной пары последовательностей. Наибольший разброс значений расстояний получается при использовании метода Джукса-Кантора. Небольшой разброс значений, полученных методом попарного сходства объясняется тем, что в этом случае считается среднее количество замен на 100 нуклеотидов. Максимальные значения для отдельных точек соответствуют истинным расстояниям, однако в четырех последовательностях эти значения соответствуют методу Джукса-Кантора. Это можно объяснить тем, что расчет истинного расстояния основывается только на количестве прямых замен.
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Этот график отображает зависимость расстояний между последовательностями, построенных различными методами от истинного расстояния между ними. Из диаграммы видно, что только метод Джукса –Кантора позволяет более 100% замен. Возможно это достигается тем, что этот метод не запрещает обратные замены. Таким образом можно сделать вывод, что для моделирования эволюции данного гена наиболее разумно использовать метод Джукса-Кантора.
_1164123248.xls
dist_data

		Истинные расстояния в моей модели: число точечных замен на 100  нуклеотидов

				ad0		abc		ab		cc		aa		bb		def		dd		ef		ee		ff

		ad0		0		50		60		100		100		100		10		90		30		100		100

		abc				0		10		50		50		50		60		150		80		150		150

		ab						0		60		40		40		70		160		100		170		170

		cc								0		100		100		110		200		130		200		200

		aa										0		80		110		200		130		200		200

		bb												0		110		200		130		200		200

		def														0		90		20		90		90

		dd																0		110		180		180

		ef																		0		70		70

		ee																				0		140

		ff																						0

		Матрица попарного сходства: среднее число совпадающих  нуклеотидов на 100 позиций

				ado		ab		def		ef		aa		cc		abc		ff		bb		ee		dd

		ado		0		6.92		7.34		12.16		25.37		28.3		28.51		35.64		24.11		39.2		43.4

		ab				0		13.42		18.24		29.98		34.17		33.33		38.99		30.19		41.09		46.12

		def						0		17.82		31.24		32.49		32.7		38.78		29.14		42.35		45.49

		ef								0		34.17		37.11		36.69		43.4		32.29		45.28		45.49

		aa										0		44.23		45.91		48.01		42.98		52.2		54.93

		cc												0		43.4		49.9		43.61		52.83		56.39

		abc														0		54.09		45.91		55.56		55.97

		ff																0		49.06		57.02		55.97

		bb																		0		51.15		51.57

		ee																				0		57.86

		dd																						0

		Матрица попарных расстояний, вычисленных по методу Джукса – Кантора

				ad0		ab		def		ef		aa		cc		abc		ff		bb		ee		dd

		ad0		0		7.26		7.72		13.27		30.96		35.53		35.87		48.35		29.09		55.47		64.82

		ab				0		14.78		20.9		38.28		45.61		44.08		55.03		38.63		59.53		71.58

		def						0		20.35		40.4		42.59		42.96		54.6		36.89		62.37		69.96

		ef								0		45.61		51.2		50.38		64.82		42.22		69.43		69.96

		aa										0		66.83		71.04		76.65		63.83		89.31		98.86

		cc												0		64.82		82.08		65.32		91.41		104.55

		abc														0		95.79		71.04		101.24		102.88

		ff																0		79.62		107.13		102.88

		bb																		0		85.94		87.27

		ee																				0		110.71

		dd																						0





dist_comparison

		Имя пары		Истинное расстояние		ID%		Jukes-Cantor

		cc_dd		200		56.39		104.55

		cc_ee		200		52.83		91.41

		cc_ff		200		49.90		82.08

		aa_dd		200		54.93		98.86

		aa_ee		200		52.20		89.31

		aa_ff		200		48.01		76.65

		bb_dd		200		51.57		87.27

		bb_ee		200		51.15		85.94

		bb_ff		200		49.06		79.62

		dd_ee		180		57.86		110.71

		dd_ff		180		55.97		102.88

		ab_ee		170		41.09		59.53

		ab_ff		170		38.99		55.03

		ab_dd		160		46.12		71.58

		abc_dd		150		55.97		102.88

		abc_ee		150		55.56		101.24

		abc_ff		150		54.09		95.79

		ee_ff		140		57.02		107.13

		cc_ef		130		37.11		51.2

		aa_ef		130		34.17		45.61

		bb_ef		130		32.29		42.22

		cc_def		110		32.49		42.59

		aa_def		110		31.24		40.4

		bb_def		110		29.14		36.89

		dd_ef		110		45.49		69.96

		ad0_cc		100		28.30		35.53

		ad0_aa		100		25.37		30.96

		ad0_bb		100		24.11		29.09

		ad0_ee		100		39.20		55.47

		ad0_ff		100		35.64		48.35

		ab_ef		100		18.24		20.9

		cc_aa		100		44.23		66.83

		cc_bb		100		43.61		65.32

		ad0_dd		90		43.40		64.82

		def_dd		90		45.49		69.96

		def_ee		90		42.35		62.37

		def_ff		90		38.78		54.6

		abc_ef		80		36.69		50.38

		aa_bb		80		42.98		63.83

		ab_def		70		13.42		14.78

		ef_ee		70		45.28		69.43

		ef_ff		70		43.40		64.82

		ad0_ab		60		6.92		7.26

		abc_def		60		32.70		42.96

		ab_cc		60		34.17		45.61

		ad0_abc		50		28.51		35.87

		abc_cc		50		43.40		64.82

		abc_aa		50		45.91		71.04

		abc_bb		50		45.91		71.04

		ab_aa		40		29.98		38.28

		ab_bb		40		30.19		38.63

		ad0_ef		30		12.16		13.27

		def_ef		20		17.82		20.35

		ad0_def		10		7.34		7.72

		abc_ab		10		33.33		44.08

		ad0_ad0		0		0		0

		abc_abc		0		0		0

		ab_ab		0		0		0

		cc_cc		0		0		0

		aa_aa		0		0		0

		bb_bb		0		0		0

		def_def		0		0		0

		dd_dd		0		0		0

		ef_ef		0		0		0

		ee_ee		0		0		0

		ff_ff		0		0		0





точечная диаграмма

		cc_dd		cc_dd		cc_dd

		cc_ee		cc_ee		cc_ee

		cc_ff		cc_ff		cc_ff

		aa_dd		aa_dd		aa_dd

		aa_ee		aa_ee		aa_ee

		aa_ff		aa_ff		aa_ff

		bb_dd		bb_dd		bb_dd

		bb_ee		bb_ee		bb_ee

		bb_ff		bb_ff		bb_ff

		dd_ee		dd_ee		dd_ee

		dd_ff		dd_ff		dd_ff

		ab_ee		ab_ee		ab_ee

		ab_ff		ab_ff		ab_ff

		ab_dd		ab_dd		ab_dd

		abc_dd		abc_dd		abc_dd

		abc_ee		abc_ee		abc_ee

		abc_ff		abc_ff		abc_ff

		ee_ff		ee_ff		ee_ff

		cc_ef		cc_ef		cc_ef

		aa_ef		aa_ef		aa_ef

		bb_ef		bb_ef		bb_ef

		cc_def		cc_def		cc_def

		aa_def		aa_def		aa_def

		bb_def		bb_def		bb_def

		dd_ef		dd_ef		dd_ef

		ad0_cc		ad0_cc		ad0_cc

		ad0_aa		ad0_aa		ad0_aa

		ad0_bb		ad0_bb		ad0_bb

		ad0_ee		ad0_ee		ad0_ee

		ad0_ff		ad0_ff		ad0_ff

		ab_ef		ab_ef		ab_ef

		cc_aa		cc_aa		cc_aa

		cc_bb		cc_bb		cc_bb

		ad0_dd		ad0_dd		ad0_dd

		def_dd		def_dd		def_dd

		def_ee		def_ee		def_ee

		def_ff		def_ff		def_ff

		abc_ef		abc_ef		abc_ef

		aa_bb		aa_bb		aa_bb

		ab_def		ab_def		ab_def

		ef_ee		ef_ee		ef_ee

		ef_ff		ef_ff		ef_ff

		ad0_ab		ad0_ab		ad0_ab

		abc_def		abc_def		abc_def

		ab_cc		ab_cc		ab_cc

		ad0_abc		ad0_abc		ad0_abc

		abc_cc		abc_cc		abc_cc

		abc_aa		abc_aa		abc_aa

		abc_bb		abc_bb		abc_bb

		ab_aa		ab_aa		ab_aa

		ab_bb		ab_bb		ab_bb

		ad0_ef		ad0_ef		ad0_ef

		def_ef		def_ef		def_ef

		ad0_def		ad0_def		ad0_def

		abc_ab		abc_ab		abc_ab

		ad0_ad0		ad0_ad0		ad0_ad0

		abc_abc		abc_abc		abc_abc

		ab_ab		ab_ab		ab_ab

		cc_cc		cc_cc		cc_cc

		aa_aa		aa_aa		aa_aa

		bb_bb		bb_bb		bb_bb

		def_def		def_def		def_def

		dd_dd		dd_dd		dd_dd

		ef_ef		ef_ef		ef_ef

		ee_ee		ee_ee		ee_ee

		ff_ff		ff_ff		ff_ff



Истинное расстояние

ID%

Jukes-Cantor

Названия пар

Расстояния

200

56.39

104.55

200

52.83

91.41

200

49.9

82.08

200

54.93

98.86

200

52.2

89.31

200

48.01

76.65

200

51.57

87.27

200

51.15

85.94

200

49.06

79.62

180

57.86

110.71

180

55.97

102.88

170

41.09

59.53

170

38.99

55.03

160

46.12

71.58

150

55.97

102.88

150

55.56

101.24

150

54.09

95.79

140

57.02

107.13

130

37.11

51.2

130

34.17

45.61

130

32.29

42.22

110

32.49

42.59

110

31.24

40.4

110

29.14

36.89

110

45.49

69.96

100

28.3

35.53

100

25.37

30.96

100

24.11

29.09

100

39.2

55.47

100

35.64

48.35

100

18.24

20.9

100

44.23

66.83

100

43.61

65.32

90

43.4

64.82

90

45.49

69.96

90

42.35

62.37

90

38.78

54.6

80

36.69

50.38

80

42.98

63.83

70

13.42

14.78

70

45.28

69.43

70

43.4

64.82

60

6.92

7.26

60

32.7

42.96

60

34.17

45.61

50

28.51

35.87

50

43.4

64.82

50

45.91

71.04

50

45.91

71.04

40

29.98

38.28

40

30.19

38.63

30

12.16

13.27

20

17.82

20.35

10

7.34

7.72

10

33.33

44.08

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



оценка_от_истинного

		200
cc_dd		200
cc_dd

		200
cc_ee		200
cc_ee

		200
cc_ff		200
cc_ff

		200
aa_dd		200
aa_dd

		200
aa_ee		200
aa_ee

		200
aa_ff		200
aa_ff

		200
bb_dd		200
bb_dd

		200
bb_ee		200
bb_ee

		200
bb_ff		200
bb_ff

		180
dd_ee		180
dd_ee

		180
dd_ff		180
dd_ff

		170
ab_ee		170
ab_ee

		170
ab_ff		170
ab_ff

		160
ab_dd		160
ab_dd

		150
abc_dd		150
abc_dd

		150
abc_ee		150
abc_ee

		150
abc_ff		150
abc_ff

		140
ee_ff		140
ee_ff

		130
cc_ef		130
cc_ef

		130
aa_ef		130
aa_ef

		130
bb_ef		130
bb_ef

		110
cc_def		110
cc_def

		110
aa_def		110
aa_def

		110
bb_def		110
bb_def

		110
dd_ef		110
dd_ef

		100
ad0_cc		100
ad0_cc

		100
ad0_aa		100
ad0_aa

		100
ad0_bb		100
ad0_bb

		100
ad0_ee		100
ad0_ee

		100
ad0_ff		100
ad0_ff

		100
ab_ef		100
ab_ef

		100
cc_aa		100
cc_aa

		100
cc_bb		100
cc_bb

		90
ad0_dd		90
ad0_dd

		90
def_dd		90
def_dd

		90
def_ee		90
def_ee

		90
def_ff		90
def_ff

		80
abc_ef		80
abc_ef

		80
aa_bb		80
aa_bb

		70
ab_def		70
ab_def

		70
ef_ee		70
ef_ee

		70
ef_ff		70
ef_ff

		60
ad0_ab		60
ad0_ab

		60
abc_def		60
abc_def

		60
ab_cc		60
ab_cc

		50
ad0_abc		50
ad0_abc

		50
abc_cc		50
abc_cc

		50
abc_aa		50
abc_aa

		50
abc_bb		50
abc_bb

		40
ab_aa		40
ab_aa

		40
ab_bb		40
ab_bb

		30
ad0_ef		30
ad0_ef

		20
def_ef		20
def_ef

		10
ad0_def		10
ad0_def

		10
abc_ab		10
abc_ab

		0
ad0_ad0		0
ad0_ad0

		0
abc_abc		0
abc_abc

		0
ab_ab		0
ab_ab

		0
cc_cc		0
cc_cc

		0
aa_aa		0
aa_aa

		0
bb_bb		0
bb_bb

		0
def_def		0
def_def

		0
dd_dd		0
dd_dd

		0
ef_ef		0
ef_ef

		0
ee_ee		0
ee_ee

		0
ff_ff		0
ff_ff



ID%

Jukes-Cantor

56.39

104.55

52.83

91.41

49.9

82.08

54.93

98.86

52.2

89.31

48.01

76.65

51.57

87.27

51.15

85.94

49.06

79.62

57.86

110.71

55.97

102.88

41.09

59.53

38.99

55.03

46.12

71.58

55.97

102.88

55.56

101.24

54.09

95.79

57.02

107.13

37.11

51.2

34.17

45.61

32.29

42.22

32.49

42.59

31.24

40.4

29.14

36.89

45.49

69.96

28.3

35.53

25.37

30.96

24.11

29.09

39.2

55.47

35.64

48.35

18.24

20.9

44.23

66.83

43.61

65.32

43.4

64.82

45.49

69.96

42.35

62.37

38.78

54.6

36.69

50.38

42.98

63.83

13.42

14.78

45.28

69.43

43.4

64.82

6.92

7.26

32.7

42.96

34.17

45.61

28.51

35.87

43.4

64.82

45.91

71.04

45.91

71.04

29.98

38.28

30.19

38.63

12.16

13.27

17.82

20.35

7.34

7.72

33.33

44.08

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



temp

		

		Имя пары		Истинное расстояние		ID%		Jukes-Cantor

		ad0_ad0		0		0		0

		ad0_abc		50		28.51		35.87

		ad0_ab		60		6.92		7.26

		ad0_cc		100		28.30		35.53

		ad0_aa		100		25.37		30.96

		ad0_bb		100		24.11		29.09

		ad0_def		10		7.34		7.72

		ad0_dd		90		43.40		64.82

		ad0_ef		30		12.16		13.27

		ad0_ee		100		39.20		55.47

		ad0_ff		100		35.64		48.35

		abc_abc		0		0.00		0

		abc_ab		10		33.33		44.08

		abc_cc		50		43.40		64.82

		abc_aa		50		45.91		71.04

		abc_bb		50		45.91		71.04

		abc_def		60		32.70		42.96

		abc_dd		150		55.97		102.88

		abc_ef		80		36.69		50.38

		abc_ee		150		55.56		101.24

		abc_ff		150		54.09		95.79

		ab_ab		0		0.00		0

		ab_cc		60		34.17		45.61

		ab_aa		40		29.98		38.28

		ab_bb		40		30.19		38.63

		ab_def		70		13.42		14.78

		ab_dd		160		46.12		71.58

		ab_ef		100		18.24		20.9

		ab_ee		170		41.09		59.53

		ab_ff		170		38.99		55.03

		cc_cc		0		0.00		0

		cc_aa		100		44.23		66.83

		cc_bb		100		43.61		65.32

		cc_def		110		32.49		42.59

		cc_dd		200		56.39		104.55

		cc_ef		130		37.11		51.2

		cc_ee		200		52.83		91.41

		cc_ff		200		49.90		82.08

		aa_aa		0		0.00		0

		aa_bb		80		42.98		63.83

		aa_def		110		31.24		40.4

		aa_dd		200		54.93		98.86

		aa_ef		130		34.17		45.61

		aa_ee		200		52.20		89.31

		aa_ff		200		48.01		76.65

		bb_bb		0		0.00		0

		bb_def		110		29.14		36.89

		bb_dd		200		51.57		87.27

		bb_ef		130		32.29		42.22

		bb_ee		200		51.15		85.94

		bb_ff		200		49.06		79.62

		def_def		0		0.00		0

		def_dd		90		45.49		69.96

		def_ef		20		17.82		20.35

		def_ee		90		42.35		62.37

		def_ff		90		38.78		54.6

		dd_dd		0		0.00		0

		dd_ef		110		45.49		69.96

		dd_ee		180		57.86		110.71

		dd_ff		180		55.97		102.88

		ef_ef		0		0.00		0

		ef_ee		70		45.28		69.43

		ef_ff		70		43.40		64.82

		ee_ee		0		0.00		0

		ee_ff		140		57.02		107.13

		ff_ff		0		0.00		0





comment

		Модель Джукса-Кантора не запрещает обратные замены, поскольку в таблице имеются значения больше 100%. А т.к. метод подсчета среднего числа замен оэтого не позволяет, следовательно разумнее, для моделирования эволюции данного белка, использовать алгоритм Д






_1164123997.xls
dist_data

		Истинные расстояния в моей модели: число точечных замен на 100  нуклеотидов

				ad0		abc		ab		cc		aa		bb		def		dd		ef		ee		ff

		ad0		0		50		60		100		100		100		10		90		30		100		100

		abc				0		10		50		50		50		60		150		80		150		150

		ab						0		60		40		40		70		160		100		170		170

		cc								0		100		100		110		200		130		200		200

		aa										0		80		110		200		130		200		200

		bb												0		110		200		130		200		200

		def														0		90		20		90		90

		dd																0		110		180		180

		ef																		0		70		70

		ee																				0		140

		ff																						0

		Матрица попарного сходства: среднее число совпадающих  нуклеотидов на 100 позиций

				ado		ab		def		ef		aa		cc		abc		ff		bb		ee		dd

		ado		0		6.92		7.34		12.16		25.37		28.3		28.51		35.64		24.11		39.2		43.4

		ab				0		13.42		18.24		29.98		34.17		33.33		38.99		30.19		41.09		46.12

		def						0		17.82		31.24		32.49		32.7		38.78		29.14		42.35		45.49

		ef								0		34.17		37.11		36.69		43.4		32.29		45.28		45.49

		aa										0		44.23		45.91		48.01		42.98		52.2		54.93

		cc												0		43.4		49.9		43.61		52.83		56.39

		abc														0		54.09		45.91		55.56		55.97

		ff																0		49.06		57.02		55.97

		bb																		0		51.15		51.57

		ee																				0		57.86

		dd																						0

		Матрица попарных расстояний, вычисленных по методу Джукса – Кантора

				ad0		ab		def		ef		aa		cc		abc		ff		bb		ee		dd

		ad0		0		7.26		7.72		13.27		30.96		35.53		35.87		48.35		29.09		55.47		64.82

		ab				0		14.78		20.9		38.28		45.61		44.08		55.03		38.63		59.53		71.58

		def						0		20.35		40.4		42.59		42.96		54.6		36.89		62.37		69.96

		ef								0		45.61		51.2		50.38		64.82		42.22		69.43		69.96

		aa										0		66.83		71.04		76.65		63.83		89.31		98.86

		cc												0		64.82		82.08		65.32		91.41		104.55

		abc														0		95.79		71.04		101.24		102.88

		ff																0		79.62		107.13		102.88

		bb																		0		85.94		87.27

		ee																				0		110.71

		dd																						0





dist_comparison

		Имя пары		Истинное расстояние		ID%		Jukes-Cantor

		cc_dd		200		56.39		104.55

		cc_ee		200		52.83		91.41

		cc_ff		200		49.90		82.08

		aa_dd		200		54.93		98.86

		aa_ee		200		52.20		89.31

		aa_ff		200		48.01		76.65

		bb_dd		200		51.57		87.27

		bb_ee		200		51.15		85.94

		bb_ff		200		49.06		79.62

		dd_ee		180		57.86		110.71

		dd_ff		180		55.97		102.88

		ab_ee		170		41.09		59.53

		ab_ff		170		38.99		55.03

		ab_dd		160		46.12		71.58

		abc_dd		150		55.97		102.88

		abc_ee		150		55.56		101.24

		abc_ff		150		54.09		95.79

		ee_ff		140		57.02		107.13

		cc_ef		130		37.11		51.2

		aa_ef		130		34.17		45.61

		bb_ef		130		32.29		42.22

		cc_def		110		32.49		42.59

		aa_def		110		31.24		40.4

		bb_def		110		29.14		36.89

		dd_ef		110		45.49		69.96

		ad0_cc		100		28.30		35.53

		ad0_aa		100		25.37		30.96

		ad0_bb		100		24.11		29.09

		ad0_ee		100		39.20		55.47

		ad0_ff		100		35.64		48.35

		ab_ef		100		18.24		20.9

		cc_aa		100		44.23		66.83

		cc_bb		100		43.61		65.32

		ad0_dd		90		43.40		64.82

		def_dd		90		45.49		69.96

		def_ee		90		42.35		62.37

		def_ff		90		38.78		54.6

		abc_ef		80		36.69		50.38

		aa_bb		80		42.98		63.83

		ab_def		70		13.42		14.78

		ef_ee		70		45.28		69.43

		ef_ff		70		43.40		64.82

		ad0_ab		60		6.92		7.26

		abc_def		60		32.70		42.96

		ab_cc		60		34.17		45.61

		ad0_abc		50		28.51		35.87

		abc_cc		50		43.40		64.82

		abc_aa		50		45.91		71.04

		abc_bb		50		45.91		71.04

		ab_aa		40		29.98		38.28

		ab_bb		40		30.19		38.63

		ad0_ef		30		12.16		13.27

		def_ef		20		17.82		20.35

		ad0_def		10		7.34		7.72

		abc_ab		10		33.33		44.08

		ad0_ad0		0		0		0

		abc_abc		0		0		0

		ab_ab		0		0		0

		cc_cc		0		0		0

		aa_aa		0		0		0

		bb_bb		0		0		0

		def_def		0		0		0

		dd_dd		0		0		0

		ef_ef		0		0		0

		ee_ee		0		0		0

		ff_ff		0		0		0





точечная диаграмма

		cc_dd		cc_dd		cc_dd

		cc_ee		cc_ee		cc_ee

		cc_ff		cc_ff		cc_ff

		aa_dd		aa_dd		aa_dd

		aa_ee		aa_ee		aa_ee

		aa_ff		aa_ff		aa_ff

		bb_dd		bb_dd		bb_dd

		bb_ee		bb_ee		bb_ee

		bb_ff		bb_ff		bb_ff

		dd_ee		dd_ee		dd_ee

		dd_ff		dd_ff		dd_ff

		ab_ee		ab_ee		ab_ee

		ab_ff		ab_ff		ab_ff

		ab_dd		ab_dd		ab_dd

		abc_dd		abc_dd		abc_dd

		abc_ee		abc_ee		abc_ee

		abc_ff		abc_ff		abc_ff

		ee_ff		ee_ff		ee_ff

		cc_ef		cc_ef		cc_ef

		aa_ef		aa_ef		aa_ef

		bb_ef		bb_ef		bb_ef

		cc_def		cc_def		cc_def

		aa_def		aa_def		aa_def

		bb_def		bb_def		bb_def

		dd_ef		dd_ef		dd_ef

		ad0_cc		ad0_cc		ad0_cc

		ad0_aa		ad0_aa		ad0_aa

		ad0_bb		ad0_bb		ad0_bb

		ad0_ee		ad0_ee		ad0_ee

		ad0_ff		ad0_ff		ad0_ff

		ab_ef		ab_ef		ab_ef

		cc_aa		cc_aa		cc_aa

		cc_bb		cc_bb		cc_bb

		ad0_dd		ad0_dd		ad0_dd

		def_dd		def_dd		def_dd

		def_ee		def_ee		def_ee

		def_ff		def_ff		def_ff

		abc_ef		abc_ef		abc_ef

		aa_bb		aa_bb		aa_bb

		ab_def		ab_def		ab_def

		ef_ee		ef_ee		ef_ee

		ef_ff		ef_ff		ef_ff

		ad0_ab		ad0_ab		ad0_ab

		abc_def		abc_def		abc_def

		ab_cc		ab_cc		ab_cc

		ad0_abc		ad0_abc		ad0_abc

		abc_cc		abc_cc		abc_cc

		abc_aa		abc_aa		abc_aa

		abc_bb		abc_bb		abc_bb

		ab_aa		ab_aa		ab_aa

		ab_bb		ab_bb		ab_bb

		ad0_ef		ad0_ef		ad0_ef

		def_ef		def_ef		def_ef

		ad0_def		ad0_def		ad0_def

		abc_ab		abc_ab		abc_ab

		ad0_ad0		ad0_ad0		ad0_ad0

		abc_abc		abc_abc		abc_abc

		ab_ab		ab_ab		ab_ab

		cc_cc		cc_cc		cc_cc

		aa_aa		aa_aa		aa_aa

		bb_bb		bb_bb		bb_bb

		def_def		def_def		def_def

		dd_dd		dd_dd		dd_dd

		ef_ef		ef_ef		ef_ef

		ee_ee		ee_ee		ee_ee

		ff_ff		ff_ff		ff_ff



Истинное расстояние

ID%

Jukes-Cantor

Названия пар

Расстояния

200

56.39

104.55

200

52.83

91.41

200

49.9

82.08

200

54.93

98.86

200

52.2

89.31

200

48.01

76.65

200

51.57

87.27

200

51.15

85.94

200

49.06

79.62

180

57.86

110.71

180

55.97

102.88

170

41.09

59.53

170

38.99

55.03

160

46.12

71.58

150

55.97

102.88

150

55.56

101.24

150

54.09

95.79

140

57.02

107.13

130

37.11

51.2

130

34.17

45.61

130

32.29

42.22

110

32.49

42.59

110

31.24

40.4

110

29.14

36.89

110

45.49

69.96

100

28.3

35.53

100

25.37

30.96

100

24.11

29.09

100

39.2

55.47

100

35.64

48.35

100

18.24

20.9

100

44.23

66.83

100

43.61

65.32

90

43.4

64.82

90

45.49

69.96

90

42.35

62.37

90

38.78

54.6

80

36.69

50.38

80

42.98

63.83

70

13.42

14.78

70

45.28

69.43

70

43.4

64.82

60

6.92

7.26

60

32.7

42.96

60

34.17

45.61

50

28.51

35.87

50

43.4

64.82

50

45.91

71.04

50

45.91

71.04

40

29.98

38.28

40

30.19

38.63

30

12.16

13.27

20

17.82

20.35

10

7.34

7.72

10

33.33

44.08

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



оценка_от_истинного

		200
cc_dd		200
cc_dd

		200
cc_ee		200
cc_ee

		200
cc_ff		200
cc_ff

		200
aa_dd		200
aa_dd

		200
aa_ee		200
aa_ee

		200
aa_ff		200
aa_ff

		200
bb_dd		200
bb_dd

		200
bb_ee		200
bb_ee

		200
bb_ff		200
bb_ff

		180
dd_ee		180
dd_ee

		180
dd_ff		180
dd_ff

		170
ab_ee		170
ab_ee

		170
ab_ff		170
ab_ff

		160
ab_dd		160
ab_dd

		150
abc_dd		150
abc_dd

		150
abc_ee		150
abc_ee

		150
abc_ff		150
abc_ff

		140
ee_ff		140
ee_ff

		130
cc_ef		130
cc_ef

		130
aa_ef		130
aa_ef

		130
bb_ef		130
bb_ef

		110
cc_def		110
cc_def

		110
aa_def		110
aa_def

		110
bb_def		110
bb_def

		110
dd_ef		110
dd_ef

		100
ad0_cc		100
ad0_cc

		100
ad0_aa		100
ad0_aa

		100
ad0_bb		100
ad0_bb

		100
ad0_ee		100
ad0_ee

		100
ad0_ff		100
ad0_ff

		100
ab_ef		100
ab_ef

		100
cc_aa		100
cc_aa

		100
cc_bb		100
cc_bb

		90
ad0_dd		90
ad0_dd

		90
def_dd		90
def_dd

		90
def_ee		90
def_ee

		90
def_ff		90
def_ff

		80
abc_ef		80
abc_ef

		80
aa_bb		80
aa_bb

		70
ab_def		70
ab_def

		70
ef_ee		70
ef_ee

		70
ef_ff		70
ef_ff

		60
ad0_ab		60
ad0_ab

		60
abc_def		60
abc_def

		60
ab_cc		60
ab_cc

		50
ad0_abc		50
ad0_abc

		50
abc_cc		50
abc_cc

		50
abc_aa		50
abc_aa

		50
abc_bb		50
abc_bb

		40
ab_aa		40
ab_aa

		40
ab_bb		40
ab_bb

		30
ad0_ef		30
ad0_ef

		20
def_ef		20
def_ef

		10
ad0_def		10
ad0_def

		10
abc_ab		10
abc_ab

		0
ad0_ad0		0
ad0_ad0

		0
abc_abc		0
abc_abc

		0
ab_ab		0
ab_ab

		0
cc_cc		0
cc_cc

		0
aa_aa		0
aa_aa

		0
bb_bb		0
bb_bb

		0
def_def		0
def_def

		0
dd_dd		0
dd_dd

		0
ef_ef		0
ef_ef

		0
ee_ee		0
ee_ee

		0
ff_ff		0
ff_ff



ID%

Jukes-Cantor

56.39

104.55

52.83

91.41

49.9

82.08

54.93

98.86

52.2

89.31

48.01

76.65

51.57

87.27

51.15

85.94

49.06

79.62

57.86

110.71

55.97

102.88

41.09

59.53

38.99

55.03

46.12

71.58

55.97

102.88

55.56

101.24

54.09

95.79

57.02

107.13

37.11

51.2

34.17

45.61

32.29

42.22

32.49

42.59

31.24

40.4

29.14

36.89

45.49

69.96

28.3

35.53

25.37

30.96

24.11

29.09

39.2

55.47

35.64

48.35

18.24

20.9

44.23

66.83

43.61

65.32

43.4

64.82

45.49

69.96

42.35

62.37

38.78

54.6

36.69

50.38

42.98

63.83

13.42

14.78

45.28

69.43

43.4

64.82

6.92

7.26

32.7

42.96

34.17

45.61

28.51

35.87

43.4

64.82

45.91

71.04

45.91

71.04

29.98

38.28

30.19

38.63

12.16

13.27

17.82

20.35

7.34

7.72

33.33

44.08

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



temp

		

		Имя пары		Истинное расстояние		ID%		Jukes-Cantor

		ad0_ad0		0		0		0

		ad0_abc		50		28.51		35.87

		ad0_ab		60		6.92		7.26

		ad0_cc		100		28.30		35.53

		ad0_aa		100		25.37		30.96

		ad0_bb		100		24.11		29.09

		ad0_def		10		7.34		7.72

		ad0_dd		90		43.40		64.82

		ad0_ef		30		12.16		13.27

		ad0_ee		100		39.20		55.47

		ad0_ff		100		35.64		48.35

		abc_abc		0		0.00		0

		abc_ab		10		33.33		44.08

		abc_cc		50		43.40		64.82

		abc_aa		50		45.91		71.04

		abc_bb		50		45.91		71.04

		abc_def		60		32.70		42.96

		abc_dd		150		55.97		102.88

		abc_ef		80		36.69		50.38

		abc_ee		150		55.56		101.24

		abc_ff		150		54.09		95.79

		ab_ab		0		0.00		0

		ab_cc		60		34.17		45.61

		ab_aa		40		29.98		38.28

		ab_bb		40		30.19		38.63

		ab_def		70		13.42		14.78

		ab_dd		160		46.12		71.58

		ab_ef		100		18.24		20.9

		ab_ee		170		41.09		59.53

		ab_ff		170		38.99		55.03

		cc_cc		0		0.00		0

		cc_aa		100		44.23		66.83

		cc_bb		100		43.61		65.32

		cc_def		110		32.49		42.59

		cc_dd		200		56.39		104.55

		cc_ef		130		37.11		51.2

		cc_ee		200		52.83		91.41

		cc_ff		200		49.90		82.08

		aa_aa		0		0.00		0

		aa_bb		80		42.98		63.83

		aa_def		110		31.24		40.4

		aa_dd		200		54.93		98.86

		aa_ef		130		34.17		45.61

		aa_ee		200		52.20		89.31

		aa_ff		200		48.01		76.65

		bb_bb		0		0.00		0

		bb_def		110		29.14		36.89

		bb_dd		200		51.57		87.27

		bb_ef		130		32.29		42.22

		bb_ee		200		51.15		85.94

		bb_ff		200		49.06		79.62

		def_def		0		0.00		0

		def_dd		90		45.49		69.96

		def_ef		20		17.82		20.35

		def_ee		90		42.35		62.37

		def_ff		90		38.78		54.6

		dd_dd		0		0.00		0

		dd_ef		110		45.49		69.96

		dd_ee		180		57.86		110.71

		dd_ff		180		55.97		102.88

		ef_ef		0		0.00		0

		ef_ee		70		45.28		69.43

		ef_ff		70		43.40		64.82

		ee_ee		0		0.00		0

		ee_ff		140		57.02		107.13

		ff_ff		0		0.00		0





comment

		Модель Джукса-Кантора не запрещает обратные замены, поскольку в таблице имеются значения больше 100%. А т.к. метод подсчета среднего числа замен этого не позволяет, следовательно разумнее, для моделирования эволюции данного белка, использовать алгоритм Дж






