Анализ протеома бактерии  L.interrogans, штамм serovar Copenhageni str. Fiocruz L1-130.
C. Лукин, студент 1 курса

Введение.

Русское название бактерии Leptospira interrogans – Лептоспира паразитическая. 

Вид L.interrogans относят к роду Leptospira, семейству Leptospiraceae, порядку Spirochaetales,  классу Spirochaetes, царству Bacteria 


Вид бактерии под микроскопом см. в файле zah0126.jpg (взят с сайта 
e.edu" 

http://www. commtechlab.msu.edu 
) . Длина бактерии примерно 6-20 мкм, толщина 0,1-0,15 мкм. 

Место обитания. Лептоспиры относятся к гидрофилам. Важным условием для их выживания во внешней среде является повышенная влажность и рН в пределах 7,0-7,4, оптимальный рост лептоспир наблюдается при температуре 28-30°С. Растут лептоспиры медленно, рост их обнаруживается на 5-7-й день. Лептоспиры, проникая в тело человека, вызывают инфекцию. Воротами инфекции чаще является кожа. Для проникновения лептоспир достаточно малейших нарушений целостности кожи. В связи с этим заражение наступает даже при кратковременном контакте с водой, содержащей лептоспиры. Возбудитель может проникать также через слизистые оболочки органов пищеварения и конъюнктиву глаз. На месте ворот инфекции никаких воспалительных изменений ("первичного аффекта") при этом не возникает. Дальнейшее продвижение лептоспир происходит по лимфатическим путям. Ни в лимфатических сосудах, ни в регионарных лимфатических узлах воспалительных явлений также не развивается. Барьерная роль лимфатических узлов выражена слабо. Лептоспиры легко их преодолевают и заносятся в различные органы и ткани (преимущественно в печень, селезенку, легкие, почки, центральную нервную систему), в которых происходит размножение и накопление лептоспир.(http://www.infectology.ru/nosology/infectious/bacteriosis/leptospirosis.aspx)
L.interrogans очень интересна в связи с тем, что вызывает лептоспироз человека (болезнь Вейля, болезнь Васильева-Вейля, водная лихорадка, луговая лихорадка, нанукаями и др.) - острую инфекционную болезнь, относящуюся к природно-очаговым не трансмиссивным зоонозам, вызываемую лептоспирами. Источниками инфекции являются различные животные (лесная мышь, полевка, водяные крысы, землеройки, крысы, собаки, свиньи, крупный рогатый скот и др.). Человек, больной лептоспирозом, источником инфекции не является. Передача инфекции у животных происходит через воду и корм. Заражение человека чаще всего происходит при контакте кожи и слизистых оболочек с водой, загрязненной выделениями животных. (http://www.infectology.ru/nosology/infectious/bacteriosis/leptospirosis.aspx)
Сравнение генома перечисленных видов лептоспир:

1. L.interrogans 

2. L.biflexa.
3. L.parva 
было проведено с помощью рестрикционного эндонуклеазного анализа хромосомной ДНК , гибридизации ДНК с использованием повторяющихся последовательностей , риботипирования  и ПЦР(полимеразная цепная реакция)  показало гетерогенность существовавших нозологических единиц и необходимость внесения изменений в таксономию рода Leptospira.
(http://www.pets.kiev.ua)
Для отбора статей, посвященных среде обитания L.interrogans был составлен запрос  (leptospira interrogans[title] OR leptospira[title]) AND habitat. В БД PubMed по запросу найдено 5 статей. В статье [1] повествуется об особенностях передачи инфекции от амазонских крыс человеку. Было выяснено, что  L.interrogans   обитает в почках млекопитающих.
Интересные особенности:
Интересно, что кобели заболевают лептоспирозом в 2,5 раза чаще, чем суки. При этом заболевание поражает наиболее активную возрастную группу (от 0,5 года до 5 лет)( http://cymedica.petsinform.com/statja/statia7.html).
Геном и протеом L.interrogans
Статистические данные о геноме приведены в табл.1 Они взяты с сайта http://www.ebi.ac.uk/integr8/OrganismStatsAction.do?orgProteomeId=1122
Табл.1 Статистические данные о геноме L.interrogans
	Хромосома или плазмида
	Число пар нуклеотидов
	Число генов
	Суммарная длина генов (% от длины хромосомы или плазмиды) 
	Суммарная длина межгенных промежутков (%)
	GC состав (%)

	хр.1 кольцевая
	4277185
	3394
	75%
	25%
	35%

	хр.2 кольцевая

	350181
	265
	75%
	25%
	35%

	
	
	
	
	
	

	(*) Всего 
	4627366
	3659
	75%
	75%
	35%


По данным с сайта http://www.ebi.ac.uk/genomes/bacteria.html число белков протеома L.interrogans 3654, что равно кол-ву генов в геноме. 
Ген — материальный носитель наследственной информации, совокупность которых родители передают потомкам во время размножения. В настоящее время, в молекулярной биологии установлено, что гены — это участки ДНК, несущие какую-либо целостную информацию — о строении одной молекулы белка или одной молекулы РНК. Эти и другие функциональные молекулы определяют рост и функционирование организма.

Самый большой белок состоит из 3140 аминокислотных остатков (а.о.), тогда как самый маленький – всего из 37 а.о.  (см. файл chrom1.xls и chrom2.xls в директории H:\public_html\docs). Наиболее часто встречаются белки из 200 - 350 а.о. 

Табл.2 Распределение протеома L.interrogans по категориям на основании их размера, исчисляемого в числе а.о.

	Категория
	Критерий
	Число белков (%)

	Маленькие 
	< 100
	388 (10,6%)

	Средние
	100-1000
	3213 (87,81%)

	Большие
	1000-1666
	46 (1,26%)

	Очень большие
	1666-3333
	10 (0,27%)
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Рис. 1. Гистограмма, отображающая длины генов L.interrogans. О длине белков можно судить по длине генов, так как длина генов пропорциональна длине белков.


На основании данных из табл.2 оцениваю мой белок KPYK1 из генома E.coli  как средний по размеру.
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