
Практикум 9. Поиск предков кристаллинов 
головоногих моллюсков. 
 
Белки кристаллины выполняют, главным образом, структурные функции. Они 
обеспечивают прозрачность хрусталика. У разных групп организмов белки 
кристаллины появлялись независимо и имеют, соответственно, разные 
предковые белки. Целью данного практикума является поиск предсказанных 
предковых белков S-кристаллина головоногих. 
S-кристаллины – структурные компоненты хрусталика осьминогов и 
кальмаров. Имеют очень слабую глутатион S-трансферазную активность 
(собственно, GST и является предполагаемым предковым белком).  
 
Последовательность S-кристаллина была найдена в UniProt – ID: 
SCRY1_OCTVU, организм: Осьминог обыкновенный.  
 
Затем, для поиска предковых белков, я воспользовался алгоритмом Psi-blast в 
веб-интерфейсе NCBI blast. Все параметры выставлены по умолчанию, поиск 
проводился по базе swissprot.  
 
В первой итерации (по-факту, дефолтный blastp), было найдено 95 
последовательностей. Среди них обнаружены как другие S-кристаллины, так 
и (причем гораздо больше) GST (Рис.1)  
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Рис.1. Выравнивание последовательности S-кристаллина с GST из кальмара 
(swissprot name: Glutathione S-transferase). 
 
 
Запустим вторую итерацию с max number of sequences = 500. 
 
На ней уже появилось 231 находка (136 новых).  
 
Интересно, однако, что среди GST затесалось достаточно много ELF1-gamma 
(Рис.2.): 
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Рис.2. Часть новых находок из второй итерации.  
 
В оригинальной статье (Tomarev, S.I., R.D. Zinovieva, and J. Piatigorsky, Crystallins of the 

octopus lens. Recruitment from detoxification enzymes. J Biol Chem, 1991. 266(35): p. 24226-31.) не 
было сказано ничего о ELF1 как о предполагаемом предке S-кристаллинов. 
Более того, ферментативная активность ELF1 никак не связана с глутатион 
S-трансферазной. Интересно.  
 
Запустим третью итерацию. 
Суммарно уже 397 находок, среди них самые разные белки (maiA, URE2…). 
 
На 4-й итерации было 443 находки, на 5-й – 465, на 6-й – 478. Думаю, на этом 
итерации можно прекращать. 
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В принципе, такое большое число итераций было и не нужно – предковые 
белки нашлись буквально на первой.  
 
На поздних итерациях GST практически не находились (Рис. 3) 

 
Рис.3. Новые находки 6-й итерации. 
 
Тем не менее, на 6-й итерации нашлась одна GST из дрожжей (Рис.4.): 
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Рис.4. Выравнивание S-кристаллина с GST из дрожжей (swissprot name: 
Glutathione S-transferase omega-like 1). 
 
 
Какие выводы можно сделать? Во-первых, psi-blast не был необходим для 
поиска предков S-кристаллина – предковые белки нашлись и на первой 
итерации. 
 
Во-вторых, S-кристаллины, видимо, достаточно консервативные белки  – их 
гены, произойдя от генов, кодирующих GST (видимо, вследствие 
паралогизаций (см. Рис.1.)), не претерпевали значимых изменений до 
сегодняшних дней, поэтому и предковые белки можно найти стандартным 
blastp.  
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