Матрица попарного сходства: среднее число совпадающих  нуклеотидов на 100 позиций
	
	ecoli
	bfecd
	fecd
	f
	d
	cd
	c
	ecd
	e
	b
	a

	ecoli
	0.00
	13.27
	24.56
	40.71
	47.23
	40.76
	47.73
	37.06
	47.07
	47.12
	46.24

	bfecd
	13.27
	0.00
	13.94
	33.19
	41.10
	33.79
	41.81
	29.31
	41.70
	39.93
	52.05

	fecd
	24.56
	13.94
	0.00
	24.50
	32.02
	23.62
	33.13
	18.42
	33.30
	47.57
	57.80

	f
	40.71
	33.19
	24.50
	0.00
	44.97
	40.15
	46.29
	36.23
	46.52
	55.03
	62.06

	d
	47.23
	41.10
	32.02
	44.97
	0.00
	12.89
	23.78
	18.53
	34.51
	58.52
	65.38

	cd
	40.76
	33.79
	23.62
	40.15
	12.89
	0.00
	13.55
	6.91
	25.66
	55.59
	63.61

	c
	47.73
	41.81
	33.13
	46.29
	23.78
	13.55
	0.00
	18.92
	34.90
	59.24
	66.70

	ecd
	37.06
	29.31
	18.42
	36.23
	18.53
	6.91
	18.92
	0.00
	19.91
	53.87
	61.73

	e
	47.07
	41.70
	33.30
	46.52
	34.51
	25.66
	34.90
	19.91
	0.00
	59.85
	64.88

	b
	47.12
	39.93
	47.57
	55.03
	58.52
	55.59
	59.24
	53.87
	59.85
	0.00
	65.15

	a
	46.24
	52.05
	57.80
	62.06
	65.38
	63.61
	66.70
	61.73
	64.88
	65.15
	0.00


Истинные расстояния в моей модели: число точечных замен на 100  нуклеотидов
	
	ecoli
	bfecd
	fecd
	f
	d
	cd
	c
	ecd
	e
	b
	a

	ecoli
	  0.00
	20
	40
	80
	100
	80
	100
	70
	100
	100
	100

	bfecd
	20
	  0.00
	20
	60
	80
	60
	80
	50
	80
	80
	120

	fecd
	40
	20
	  0.00
	40
	60
	40
	60
	30
	60
	100
	140

	f
	80
	60
	40
	  0.00
	100
	80
	100
	70
	100
	140
	180

	d
	100
	80
	60
	100
	  0.00
	20
	40
	30
	60
	160
	200

	cd
	80
	60
	40
	80
	20
	  0.00
	20
	30
	60
	140
	180

	c
	100
	80
	60
	100
	40
	20
	  0.00
	30
	60
	160
	200

	ecd
	70
	50
	30
	70
	30
	30
	30
	  0.00
	30
	130
	170

	e
	100
	80
	60
	100
	60
	60
	60
	30
	  0.00
	160
	200

	b
	100
	80
	100
	140
	160
	140
	160
	130
	160
	  0.00
	200

	a
	100
	120
	140
	180
	200
	180
	200
	170
	200
	200
	  0.00


Матрица попарных расстояний, вычисленных по методу Джукса – Кантора

	
	ecoli
	bfecd
	fecd
	f
	d
	cd
	c
	ecd
	e
	b
	a

	ecoli
	0.00
	14.61
	29.75
	58.69
	74.53
	58.81
	75.88
	51.11
	74.08
	74.23
	71.88

	bfecd
	14.61
	0.00
	15.42
	43.82
	59.54
	44.92
	61.15
	37.18
	60.90
	57.02
	88.80

	fecd
	29.75
	15.42
	0.00
	29.67
	41.76
	28.36
	43.72
	21.13
	44.02
	75.43
	110.44

	f
	58.69
	43.82
	29.67
	0.00
	68.64
	57.49
	72.03
	49.48
	72.61
	99.26
	131.77

	d
	74.53
	59.54
	41.76
	68.64
	0.00
	14.14
	28.61
	21.28
	46.24
	113.64
	153.99

	cd
	58.81
	44.92
	28.36
	57.49
	14.14
	0.00
	14.95
	7.25
	31.41
	101.36
	141.33

	c
	75.88
	61.15
	43.72
	72.03
	28.61
	14.95
	0.00
	21.80
	46.96
	116.99
	165.12

	ecd
	51.11
	37.18
	21.13
	49.48
	21.28
	7.25
	21.80
	0.00
	23.14
	95.02
	129.87

	e
	74.08
	60.90
	44.02
	72.61
	46.24
	31.41
	46.96
	23.14
	0.00
	119.94
	150.21

	b
	74.23
	57.02
	75.43
	99.26
	113.64
	101.36
	116.99
	95.02
	119.94
	0.00
	152.29

	a
	71.88
	88.80
	110.44
	131.77
	153.99
	141.33
	165.12
	129.87
	150.21
	152.29
	0.00


Диаграмма, полученная по результатам матриц.
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Самые высокие значения получаются у алгоритма истинных значений. Очевидно, что эти значения не претерпевают изменений в связи с дополнительными ограничениями. В целом график линейный и ровный. Изломы связаны с тем, что у целого ряда последовательностей одинаковые значения истиных расстояний, по которым и была произведена сортировка. Амплитуда и значения расстояний у id меньше чем у J-K, так как J-K учитывает и обратные замены. Алгоритм Jukes-Kantor, в принципе, дает достаточно точные результаты, но не без ошибок. Так, например, истинное значение для последовательностей a,c и a,d  - 200, а расстояние, посчитанное по формуле J-K, 66,7 и 65,38 соответственно. К тому же нам были даны последовательности, где произошло 200, 180, 170 замен на 100 нуклеотидов. То есть последовательности о родстве которых можно говорить с большой натяжкой. Естественно, что метод uncorrected distances не может давать приемлимые результаты для столь дальних родственников.
_1165457242.xls
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Dist_data

		Матрица попарного сходства: среднее число совпадающих  нуклеотидов на 100 позиций

				ecoli		bfecd		fecd		f		d		cd		c		ecd		e		b		a

		ecoli		0.00		13.27		24.56		40.71		47.23		40.76		47.73		37.06		47.07		47.12		46.24

		bfecd		13.27		0.00		13.94		33.19		41.10		33.79		41.81		29.31		41.70		39.93		52.05

		fecd		24.56		13.94		0.00		24.50		32.02		23.62		33.13		18.42		33.30		47.57		57.80

		f		40.71		33.19		24.50		0.00		44.97		40.15		46.29		36.23		46.52		55.03		62.06

		d		47.23		41.10		32.02		44.97		0.00		12.89		23.78		18.53		34.51		58.52		65.38

		cd		40.76		33.79		23.62		40.15		12.89		0.00		13.55		6.91		25.66		55.59		63.61

		c		47.73		41.81		33.13		46.29		23.78		13.55		0.00		18.92		34.90		59.24		66.70

		ecd		37.06		29.31		18.42		36.23		18.53		6.91		18.92		0.00		19.91		53.87		61.73

		e		47.07		41.70		33.30		46.52		34.51		25.66		34.90		19.91		0.00		59.85		64.88

		b		47.12		39.93		47.57		55.03		58.52		55.59		59.24		53.87		59.85		0.00		65.15

		a		46.24		52.05		57.80		62.06		65.38		63.61		66.70		61.73		64.88		65.15		0.00

		Истинные расстояния в моей модели: число точечных замен на 100  нуклеотидов

		среднее число совпадающих  нуклеотидов на 100 позиций		ecoli		bfecd		fecd		f		d		cd		c		ecd		e		b		a

		ecoli		0.00		20		40		80		100		80		100		70		100		100		100

		bfecd		20		0.00		20		60		80		60		80		50		80		80		120

		fecd		40		20		0.00		40		60		40		60		30		60		100		140

		f		80		60		40		0.00		100		80		100		70		100		140		180

		d		100		80		60		100		0.00		20		40		30		60		200		200

		cd		80		60		40		80		20		0.00		20		30		60		180		180

		c		100		80		60		100		40		20		0.00		30		60		200		200

		ecd		70		50		30		70		30		30		30		0.00		30		170		170

		e		100		80		60		100		60		60		60		30		0.00		160		200

		b		100		80		100		140		200		180		200		170		160		0.00		200

		a		100		120		140		180		200		180		200		170		200		200		0.00

		Матрица попарных расстояний, вычисленных по методу Джукса – Кантора

				ecoli		bfecd		fecd		f		d		cd		c		ecd		e		b		a

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11

		ecoli		0.00		14.61		29.75		58.69		74.53		58.81		75.88		51.11		74.08		74.23		71.88

		bfecd		14.61		0.00		15.42		43.82		59.54		44.92		61.15		37.18		60.90		57.02		88.80

		fecd		29.75		15.42		0.00		29.67		41.76		28.36		43.72		21.13		44.02		75.43		110.44

		f		58.69		43.82		29.67		0.00		68.64		57.49		72.03		49.48		72.61		99.26		131.77

		d		74.53		59.54		41.76		68.64		0.00		14.14		28.61		21.28		46.24		113.64		153.99

		cd		58.81		44.92		28.36		57.49		14.14		0.00		14.95		7.25		31.41		101.36		141.33

		c		75.88		61.15		43.72		72.03		28.61		14.95		0.00		21.80		46.96		116.99		165.12

		ecd		51.11		37.18		21.13		49.48		21.28		7.25		21.80		0.00		23.14		95.02		129.87

		e		74.08		60.90		44.02		72.61		46.24		31.41		46.96		23.14		0.00		119.94		150.21

		b		74.23		57.02		75.43		99.26		113.64		101.36		116.99		95.02		119.94		0.00		152.29

		a		71.88		88.80		110.44		131.77		153.99		141.33		165.12		129.87		150.21		152.29		0.00
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Лист3

		Матрица попарного сходства: среднее число совпадающих  нуклеотидов на 100 позиций

				ecoli		bfecd		fecd		f		d		cd		c		ecd		e		b		a

		ecoli		0.00		13.27		24.56		40.71		47.23		40.76		47.73		37.06		47.07		47.12		46.24

		bfecd		13.27		0.00		13.94		33.19		41.10		33.79		41.81		29.31		41.70		39.93		52.05

		fecd		24.56		13.94		0.00		24.50		32.02		23.62		33.13		18.42		33.30		47.57		57.80

		f		40.71		33.19		24.50		0.00		44.97		40.15		46.29		36.23		46.52		55.03		62.06

		d		47.23		41.10		32.02		44.97		0.00		12.89		23.78		18.53		34.51		58.52		65.38

		cd		40.76		33.79		23.62		40.15		12.89		0.00		13.55		6.91		25.66		55.59		63.61

		c		47.73		41.81		33.13		46.29		23.78		13.55		0.00		18.92		34.90		59.24		66.70

		ecd		37.06		29.31		18.42		36.23		18.53		6.91		18.92		0.00		19.91		53.87		61.73

		e		47.07		41.70		33.30		46.52		34.51		25.66		34.90		19.91		0.00		59.85		64.88

		b		47.12		39.93		47.57		55.03		58.52		55.59		59.24		53.87		59.85		0.00		65.15

		a		46.24		52.05		57.80		62.06		65.38		63.61		66.70		61.73		64.88		65.15		0.00

		Истинные расстояния в моей модели: число точечных замен на 100  нуклеотидов																										(A:100,(B:80,(((C:20,D:20):10,E:30):30,F:40):20):20)

				ecoli		bfecd		fecd		f		d		cd		c		ecd		e		b		a

		ecoli		0.00		20		40		80		100		80		100		70		100		100		100

		bfecd		20		0.00		20		60		80		60		80		50		80		80		120

		fecd		40		20		0.00		40		60		40		60		30		60		100		140

		f		80		60		40		0.00		100		80		100		70		100		140		180

		d		100		80		60		100		0.00		20		40		30		60		160		200

		cd		80		60		40		80		20		0.00		20		30		60		140		180

		c		100		80		60		100		40		20		0.00		30		60		160		200

		ecd		70		50		30		70		30		30		30		0.00		30		130		170

		e		100		80		60		100		60		60		60		30		0.00		160		200

		b		100		80		100		140		160		140		160		130		160		0.00		200

		a		100		120		140		180		200		180		200		170		200		200		0.00

		Матрица попарных расстояний, вычисленных по методу Джукса – Кантора

				ecoli		bfecd		fecd		f		d		cd		c		ecd		e		b		a

		ecoli		0.00		14.61		29.75		58.69		74.53		58.81		75.88		51.11		74.08		74.23		71.88

		bfecd		14.61		0.00		15.42		43.82		59.54		44.92		61.15		37.18		60.90		57.02		88.80

		fecd		29.75		15.42		0.00		29.67		41.76		28.36		43.72		21.13		44.02		75.43		110.44

		f		58.69		43.82		29.67		0.00		68.64		57.49		72.03		49.48		72.61		99.26		131.77

		d		74.53		59.54		41.76		68.64		0.00		14.14		28.61		21.28		46.24		113.64		153.99

		cd		58.81		44.92		28.36		57.49		14.14		0.00		14.95		7.25		31.41		101.36		141.33

		c		75.88		61.15		43.72		72.03		28.61		14.95		0.00		21.80		46.96		116.99		165.12

		ecd		51.11		37.18		21.13		49.48		21.28		7.25		21.80		0.00		23.14		95.02		129.87

		e		74.08		60.90		44.02		72.61		46.24		31.41		46.96		23.14		0.00		119.94		150.21

		b		74.23		57.02		75.43		99.26		113.64		101.36		116.99		95.02		119.94		0.00		152.29

		a		71.88		88.80		110.44		131.77		153.99		141.33		165.12		129.87		150.21		152.29		0.00

				ist		id		jk

		c_a		200		66.7		165.12

		a_c		200		66.7		165.12

		d_a		200		65.38		153.99

		a_d		200		65.38		153.99

		b_a		200		65.15		152.29

		a_b		200		65.15		152.29

		e_a		200		64.88		150.21

		a_e		200		64.88		150.21

		cd_a		180		63.61		141.33

		a_cd		180		63.61		141.33

		f_a		180		62.06		131.77

		a_f		180		62.06		131.77

		ecd_a		170		61.73		129.87

		a_ecd		170		61.73		129.87

		e_b		160		59.85		119.94

		b_e		160		59.85		119.94

		c_b		160		59.24		116.99

		b_c		160		59.24		116.99

		d_b		160		58.52		113.64

		b_d		160		58.52		113.64

		fecd_a		140		57.8		110.44

		a_fecd		140		57.8		110.44

		cd_b		140		55.59		101.36

		b_cd		140		55.59		101.36

		f_b		140		55.03		99.26

		b_f		140		55.03		99.26

		ecd_b		130		53.87		95.02

		b_ecd		130		53.87		95.02

		bfecd_a		120		52.05		88.8

		a_bfecd		120		52.05		88.8

		ecoli_c		100		47.73		75.88

		c_ecoli		100		47.73		75.88

		fecd_b		100		47.57		75.43

		b_fecd		100		47.57		75.43

		ecoli_d		100		47.23		74.53

		d_ecoli		100		47.23		74.53

		ecoli_b		100		47.12		74.23

		b_ecoli		100		47.12		74.23

		ecoli_e		100		47.07		74.08

		e_ecoli		100		47.07		74.08

		f_e		100		46.52		72.61

		e_f		100		46.52		72.61

		f_c		100		46.29		72.03

		c_f		100		46.29		72.03

		ecoli_a		100		46.24		71.88

		a_ecoli		100		46.24		71.88

		f_d		100		44.97		68.64

		d_f		100		44.97		68.64

		bfecd_c		80		41.81		61.15

		c_bfecd		80		41.81		61.15

		bfecd_e		80		41.7		60.9

		e_bfecd		80		41.7		60.9

		bfecd_d		80		41.1		59.54

		d_bfecd		80		41.1		59.54

		ecoli_cd		80		40.76		58.81

		cd_ecoli		80		40.76		58.81

		ecoli_f		80		40.71		58.69

		f_ecoli		80		40.71		58.69

		f_cd		80		40.15		57.49

		cd_f		80		40.15		57.49

		bfecd_b		80		39.93		57.02

		b_bfecd		80		39.93		57.02

		ecoli_ecd		70		37.06		51.11

		ecd_ecoli		70		37.06		51.11

		f_ecd		70		36.23		49.48

		ecd_f		70		36.23		49.48

		c_e		60		34.9		46.96

		e_c		60		34.9		46.96

		d_e		60		34.51		46.24

		e_d		60		34.51		46.24

		bfecd_cd		60		33.79		44.92

		cd_bfecd		60		33.79		44.92

		fecd_e		60		33.3		44.02

		e_fecd		60		33.3		44.02

		bfecd_f		60		33.19		43.82

		f_bfecd		60		33.19		43.82

		fecd_c		60		33.13		43.72

		c_fecd		60		33.13		43.72

		fecd_d		60		32.02		41.76

		d_fecd		60		32.02		41.76

		cd_e		60		25.66		31.41

		e_cd		60		25.66		31.41

		bfecd_ecd		50		29.31		37.18

		ecd_bfecd		50		29.31		37.18

		ecoli_fecd		40		24.56		29.75

		fecd_ecoli		40		24.56		29.75

		fecd_f		40		24.5		29.67

		f_fecd		40		24.5		29.67

		d_c		40		23.78		28.61

		c_d		40		23.78		28.61

		fecd_cd		40		23.62		28.36

		cd_fecd		40		23.62		28.36

		ecd_e		30		19.91		23.14

		e_ecd		30		19.91		23.14

		c_ecd		30		18.92		21.8

		ecd_c		30		18.92		21.8

		d_ecd		30		18.53		21.28

		ecd_d		30		18.53		21.28

		fecd_ecd		30		18.42		21.13

		ecd_fecd		30		18.42		21.13

		cd_ecd		30		6.91		7.25

		ecd_cd		30		6.91		7.25

		bfecd_fecd		20		13.94		15.42

		fecd_bfecd		20		13.94		15.42

		cd_c		20		13.55		14.95

		c_cd		20		13.55		14.95

		ecoli_bfecd		20		13.27		14.61

		bfecd_ecoli		20		13.27		14.61

		d_cd		20		12.89		14.14

		cd_d		20		12.89		14.14

		ecoli_ecoli		0		0		0

		bfecd_bfecd		0		0		0

		fecd_fecd		0		0		0

		f_f		0		0		0

		d_d		0		0		0

		cd_cd		0		0		0

		c_c		0		0		0

		ecd_ecd		0		0		0

		e_e		0		0		0

		b_b		0		0		0

		a_a		0		0		0
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